Nazov predmetu CHEMIA prima

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

e Predmet chémia umoziiuje Ziakom hlbsie porozumiet’ zdkonitostiam chemickych javov a procesov.

e Obsah uciva tvoria poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa ziaci stretavaji v kazdodennom
zivote. S to predovSetkym tieto oblasti: chémia potravin a napojov, kozmetiky, lieCiv, Cistiacich
prostriedkov, atd’.

e Zvlast vyznamné je, ze pri Stadiu chémie Specifickymi pozndvacimi metédami si Ziaci osvojuju i
dolezité spdsobilosti. Ide predovsetkym o rozvijanie spdsobilosti objektivne a spolahlivo pozorovat,
experimentovat’ a merat’, vytvarat’ a overovat’ hypotézy v procese rieSenia uloh réznej zlozitosti.

e Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybranych laboratornych préc,
ktorych spravna realizdcia si vyzaduje osvojenie si zdkladnych manuélnych zru¢nosti a navykov
bezpecnej prace v chemickom laboratériu.

Prierezové témy v predmete:
Environmentalna vychova
- tematicky okruh: Problémy Zivotného prostredia
- tematicky celok: Voda a Vzduch
- tematicky okruh: Vztah ¢loveka k prostrediu
- tematicky celok: Voda a vzduch

I1. Rozvijajuce ciele predmetu:

e Oboznamit’ ziakov s vyznamom poznatkov z chémie pre ¢loveka, spolo¢nost’ a prirodu, ¢o umoziuje u
ziakov vytvorenie pozitivneho vztahu k u¢ebnému predmetu chémia.

e Prispiet’ k splneniu vSeobecnych cielov vzdeldvania, vytvaraniu a rozvijaniu klicovych kompetencii
prostrednictvom obsahu chémie.

e Podielat’ sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti, v ramci ktorej je potrebné rozvijat' aj Citatel'sk
gramotnost’ a pracu s odbornym textom. Ziaci by mali porozumiet odbornym textom na primeranej
urovni a maju vediet’ aplikovat’ ziskané poznatky pri rieSeni konkrétnych uloh.

e V ramci samostatnej prace maju byt Ziaci schopni samostatne ziskavat’ potrebné informécie suvisiace s
chemickou problematikou z réznych informac¢nych zdrojov (odborna literatura, internet) a vyuzivat
multimedialne ué¢ebné materialy.

e Vyucovanie chémie na hodinach zakladného typu a laboratornych cviCeniach realizované metodami
aktivneho poznavania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu a rozvijaniu logického, kritického a
tvorivého myslenia Ziakov, ktoré im umoziuje nachadzat’ vztahy medzi Struktarou a vlastnostami latok
ako aj osvojenie dolezitych manualnych zruénosti.

e Vyznamnym cielom vyuCovania chémie je aj oboznamenie sa ziakov s chemickymi latkami, ktoré
pozitivne a negativne ovplyviiuju zivot cloveka (chemické aspekty racionalnej vyzivy, vplyv alkoholu,
nikotinu a inych drog na l'udsky organizmus).

e V predmete chémia si Ziaci maji v dostatocnej miere osvojit’ zrucnosti a navyky bezpecnej prace v
chemickom laboratoriu.

e Potrebné je, aby Ziaci dosiahli taku Giroven pochopenia a zvladnutia uciva, aby vedeli vyuZzit’ na hodinach
ziskané vedomosti, sposobilosti a navyky v kazdodennom Zzivote.

e Spracovanie informacii a ich vyuzitie pri planovani, realizovani praktickych postupov zameranych na
spoznanie a kvantitativne meranie prirodnych javov, s ktorymi sa stretdvame v praktickom Zivote.

e Interpretacia ziskanych poznatkov a informacii so schopnostou prezentovat, kriticky prehodnocovat
a obhajovat’ svoje nazory.

e Rozvijanie schopnosti logického a kritického myslenia Zziakov, schopnosti timovej prace.

e Ziskavanie nadvykov spojenych so spravnym zaobchadzanim s chemickymi latkami, na dodrziavani zasad
bezpeénej prace pri ¢innostiach z bezného Zivota ako aj pri praci v laboratoriu.



I11. Predmetové kompetencie:

e Identifikacia a spravne pouZivanie pojmov. Ziak vie spravne pouzivat’ zakladné pojmy a identifikovat
ich v realnych situaciach. Pritom nie je vhodné iba mechanické odrecitovanie definicii. Vedomost’ tychto
pojmov ziak dok4ze tym, Ze rozumie textu, v ktorom sa vyskytuja a ze ich aktivne pouziva v spravnom
kontexte.

e Kbvalitativny popis objektov, systémov a javov a ich klasifikacia — ziak vie popisat’ a popripade
nacrtnit’ objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podl'a skutocnosti, modelu alebo nakresu vie popisat’
stavbu systému, vie najst’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti latok, predmetov alebo javov (napriklad uviest’
hlavné rozdiely medzi kovmi a nekovmi).

e Vysvetlenie javov — ziak vie vysvetlit' niektoré javy pomocou znamych zakonov alebo pomocou
jednoduchsich javov.

e Predvidanie javov a ur€ovanie kauzalnych suvislosti — ziak vie v jednoduchych pripadoch predpovedat’,
¢o sa v urcitej situdcii stane, rozhodnut’, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav mozny alebo nie (napriklad
urcit’ faktory, ktoré ovplyvnuju rychlost’ chemickej reakcie).

o Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady — ziak vie zrealizovat' jednoduchy experiment
podl'a navodu, navrhnut’ a zrealizovat jednoduchy experiment, ktory simuluje urcity jav, alebo dava
odpoved’ na ur€iti otazku. Do tejto skupiny patria predovsetkym merania a odhady velkosti niektorych
veli¢in, zhromazd'ovanie a vhodné usporiadanie udajov (napriklad zistit, ¢i roztok je kysly, zéasadity
alebo neutralny).

o Kvantitativny popis — ziak vie vypocitat’ niektoré veli¢iny z inych. Vie v jednoduchych pripadoch
porovnat’ dve veli¢iny rovnakého druhu, uréit’ ako sa urcita veli¢ina meni. Vie urcit’ hodnotu niektorych
veli¢in z grafu alebo z tabul’ky alebo naopak.

o Aplikacia vedomosti — ziak vie opisat’ niektoré prirodné alebo umelé systémy a v jednoduchsSich
pripadoch opisat’ aj princip ich fungovania. Vie uviest' priklady aplikacie urcitych prirodnych javov,
rozhodnut’, kedy je dany jav vyhodny a kedy nevyhodny. Vie posudit’ dosledky urcitych javov alebo
Pudskej cinnosti z ekologického, ekonomického alebo zdravotného hladiska (napriklad vysvetlit’
Skodlivé ucinky pouzivania chloridu sodného k zimnému posypu ciest).

V ucebnom predmete chémia by ziaci mali nadobudnut’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie
k u€eniu
e planovat a organizovat’ si uenie a pracovnu ¢innost,
e kriticky pristupovat’ ku zdrojom informacii, informacie tvorivo spracovavat a vyuzivat’ pri
svojom Studiu.
komunika¢né schopnosti

vyhladavat’, triedit’ a spracovavat’ informécie a data z réznych zdrojov,
vediet’ vyuzit’ informacné a komunikacné zdroje,
zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, skiisenosti a zru¢nosti,
urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,
spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metddy, vysledky a ich
vyuZzitie.
rieSenie problémov

e analyzovat’ vybrané problémy,

e aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych tloh,

e pouzivat zékladné myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania pri rieSeni
problémovych uloh,
vyuzivat’ informacné a komunika¢né technologie pri rieSeni problémovych tloh,
posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu riesenia problémove;j ulohy,
zhodnotit’ uspesnost’ rieSenia problémovej tlohy
logicky spajat’ poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych uc¢ebnych predmetov a vyuzit
ich pri rieSeni problémovych tiloh.
manualne

e pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,

e dodrziavat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.
socialne

e vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti,



pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinéch,

vzajomne si pomahat’ pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej Cinnosti,
hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,

e prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat’ poucenie pre d’alSiu pracu.

v oblasti AI gramotnosti

o cfektivne pracovat’ s nastrojmi Al pri autentickych tlohach
e rozumiet’ tak moZznostiam, ako aj obmedzeniam Al
e uplatnovat’ kriticky usudok, etické uvazovanie a kreativitu pri praci s Al

IV. Obsah vzdelavania

Roénik:
Hodinova dotdacia:

prvy v osemrocnej forme Stadia
1 hodina tyzdenne / 33 hodin ro¢ne

Roénik

Prehlad tematickych celkov

Orienta¢na hodinova dotacia
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Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

OBJAVUJEME CHEMIU V NASOM OKOLI (2 HODINY)

Ziak vie / dokaZe

e Vediet ¢o skima chémia

e Poznat suroviny, ktoré sa vyskytuji
v prirode.

e Poznat Co sa vyraba v chemickych
zavodoch na Slovensku a v mojom
okoli.

e Na konkrétnych prikladoch vysvetlit’
recykléciu.

Vyznam chémie pre Zivot ¢loveka
Chémia ako veda

AKE VLASTNOSTI MAJU LATKY (4 HODINY)

Ziak vie / dokaze

o Zistit pozorovanim vlastnosti
konkrétnych latok (horlavost,
skupenstvo, vona, zapach, vzhlad,
rozpustnost’)

e Vediet, ¢o sa nachddza v chemickom
laboratdriu

e Poznat, aké ochranné pomocky

pouzivame pri praci v laboratoriu

e Vediet, ako zistujeme vonu latok
v chemickom laboratoriu
e Vediet, ako sa bezpetne spravat

Skumanie vlastnosti latok pozorovanim
Chemické laboratorium
Skumanie vlastnosti latok pokusmi




v chemickom laboratoriu

Poznat’ zasady prvej pomoci
v chemickom laboratériu

Poznat vybrané laboratorne pomdcky
v chemickom laboratoriu

Poznat’ zakladné piktogramy (horl'avina,
zieravina, ...)

Zistit, ako sa spravaju latky pri
rozpustani vo vode, pri zohrievani —
konkretizovat na prikladoch

SKUMAME LATKY (2 HODINY)

Ziak vie / dokaze

Vediet, ze latky sa vyskytuju v troch
skupenstvach

Vediet' odlisit’ od seba chemicky Ccisté
latky a zmesi

Poznat' niektoré vlastnosti chemicky
Cistych latok: teplota wvaru, teplota
topenie

Vediet na konkrétnych prikladoch
odlisit’ rovnorodu a réznorodu zmes
Poznat, ako sa zmesi rozlisuju podla
skupenstva

Poznat' zakladné metody oddelovania
zloziek zmesi: usadzovanie,
odparovanie, filtracia, krystalizacia,
destilacia

Poznat' vyuzitie metdd oddelovania
zloziek zmesi v praktickom zivote

Z ¢oho su latky zlozené
Skupenstvo chemickych latok
Priprava zmesi z chemickych latok
Chemické latky

Zmesi

Oddelovanie zloziek zmesi

ROZTOKY (2 HODINY)

Ziak vie / dokaze

Vediet, Ze roztok je rovnoroda zmes
Poznat’ zloZenie roztoku z rozpustenej
latky a rozpustadla

Poznat’ zlozenie vodného roztoku
Poznat' priklady vodnych roztokov
pouzivanych v doméacnosti

Vediet  rozlisit  roztoky  podla
skupenstva a uviest’ priklady

Vediet, Ze rozpustnost’ je vlastnost
latok, ktora sa da merat’.

Poznat' priklady latok, uktorych sa
rozpustnost’ s teplotou zvysuje
a u ktorych sa zmensuje

Vediet, kedy je roztok nasyteny

e Co je roztok
e Rozpustnost’ latok

VODA (5 HODIN)

Ziak vie / dokaze

Chéapat’ vyznam vody pre cloveka,
rastliny a zvierata

Poznat v akych skupenstvach sa
vyskytuje voda v prirode

Poznat" rozdelenie vdd podla vyskytu

e Vyznam vody
e Druhy vod




(zrazkova,  povrchova,  podzemna,
mineralna) a podla pouzitia (pitna,
uzitkova, odpadova, destilovana)
Vysvetlit rozdiely medzi rdéznymi
druhmi vod (zrazkova, povrchova,
podzemna, pitnd, uzitkova, odpadova,
destilovand)

Poznat’ moznosti tipravy a Cistenia vod,
dosledky znecistenia vod

VZDUCH (5 HODIN)

Ziak vie / dokaze

Vymenovat’ hlavné zlozky vzduchu
Poznat" tvorbu a vyznam kyslika pre
Zivé organizmy

Poznat’ vyznam dusika pre zivot ¢loveka
Vymenovat' hlavné zdroje znecistenia
ovzdusia (spalovanie odpadov — potreba
separovan¢ho zberu)

Poznat’ pri¢iny smogu, kyslého dazda,
sklenikového efektu a ozoénovej diery

Vyznam vzduchu
Znedistenie vzduchu

ZAKLADNE OPERACIE A UKONY (6 HODIN)

Ziak vie / dokaze

Uskutocnit’ sprdvne meranie hmotnosti
s vyuzitim  laboratérnych ~ vah  —
mechanickych a digitalnych

Uskutocnit’ spravne meranie objemu
Poznat’ rozdiely v presnosti
pouzivanych pomdcok na meranie
objemu

Uskutocnit'® meranie teploty liechovym
teplomerom

Uskutocnit’ spravne meranie hustoty
hustomerom

Zakladné operacie a ukony — meranie veli¢in:
hmotnost, objem, hustota, teplota — ich
z4znam a pouZzitie

LABORATORNE PRACE (3 HODINY)

Ziak vie / dokaze

Dodrziavat zasady bezpeCnej prace
v chemickom laboratoriu

Dodrziavat zasady bezpeCnej prace
s chemickymi latkami v praxi

Vediet pozorovat' javy sprevadzajuce
pokus, vyhodnotit’ a interpretovat’ ich
Vediet' zaznamenat’ vysledok pokusu
Poznat  zakladné  pomocky  pre
vykonanie oddelovania zloziek zmesi:
skiimavka, kadicka, banka,
krysStalizatna miska, filtracny lievik,
filtraény papier, drziak, kruh, svorka,
stojan, chladi¢, odparovacia miska,
krycie skli¢ko, chemicka lyzic¢ka, kahan,
ty¢inka, odmerny valec, pipeta

Vediet pouzivat ochranné pomocky:
okuliare, rukavice, ochranny §tit

Laboratérny poriadok
Filtracia
Krystalizacia
Destilacia




e Vykonat podla navodu filtraciu,
krystalizaciu a destilaciu

VYHODNOCOVANIE PROJEKTOV (4 HODINY)

Ziak vie / dokaZe e Realizacia a vyhodnocovanie projektov

e Vediet vyhl'adat’ v poskytnutej
literature pozadované informéacie

e Spracovat ziskané¢ informéacie do
struéného prehladu

e Prezentovat’ ziskané informdcie
v primeranej forme

V. Formy a metody prace
METODY
vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metdda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda
vyskumna metoda
metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

FORMY

o metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)

e organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratérna praca, projekty ...)

VI. Ucéebné zdroje:
e Chémia pre 6. ro¢nik zakladnych §kol a 1. ro¢nik gymnazii s osemro¢nym $tidiom
e Pracovné listy

VII. Hodnotenie predmetu
e Predmet sa klasifikuje
e Hodnotenie a klasifikicia Ziakov vychadza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych $kol
Ziak musi mat’ minimalne 3 znamky — 2 testy s povinné
2x test - vaha 2
Odpoved’ - vaha 1
Projekty, i¢ast’ na sut’azi - vaha 2 (pripadne individualne posudenie)
Malé pisomky (nové ucivo + 3 uciva z opak.) - vaha 1
Seminarne prace, referaty, laboratorne prace - vaha 1
Aktivita Studenta — min. vaha 0,5 - max. vaha 2
Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: 100% -90% = vyborny
89% - 75% = chvalitebny
74% - 50% = dobry
49% - 30% = dostato¢ny
29% - 0% = nedostatocny

VZ = znamka x vaha + znamka x vaha + znamka x vaha ...
sucet hodnot vah

= pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokrahl'ujeme nahor
- 1,50 =1 1,51 = ,2¢




Nazov predmetu CHEMIA sekunda

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Predmet chémia umozituje ziakom hlbsie porozumiet’ zakonitostiam chemickych javov a procesov.
Obsah uciva tvoria poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa Ziaci stretdvaju v kazdodennom
zivote. S to predovSetkym tieto oblasti: chémia potravin a napojov, kozmetiky, lieCiv, ¢istiacich
prostriedkov, atd’.

Zvlast vyznamné je, ze pri Stadiu chémie Specifickymi poznavacimi metddami si Ziaci osvojuju i
dolezité spdsobilosti. Ide predovsetkym o rozvijanie spdsobilosti objektivne a spolahlivo pozorovat’,
experimentovat’ a merat’, vytvarat’ a overovat’ hypotézy v procese riesenia tlloh réznej zlozitosti.
Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybranych laboratornych préc,
ktorych spravna realizdcia si vyzaduje osvojenie si zdkladnych manualnych zru€nosti a navykov
bezpecnej prace v chemickom laboratériu.

I1. Rozvijajuce ciele predmetu:

Oboznamit’ ziakov s vyznamom poznatkov z chémie pre ¢loveka, spolocnost’ a prirodu, ¢o umoznuje u
ziakov vytvorenie pozitivneho vztahu k u¢ebnému predmetu chémia.

Prispiet’ k splneniu vSeobecnych ciel'ov vzdelavania, vytvaraniu a rozvijaniu kl'icovych kompetencii
prostrednictvom obsahu chémie.

Podielat’ sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti, v rdmci ktorej je potrebné rozvijat' aj Citatel'ska
gramotnost’ a pracu s odbornym textom. Ziaci by mali porozumiet’ odbornym textom na primeranej
urovni a maju vediet’ aplikovat’ ziskané poznatky pri rieSeni konkrétnych uloh.

V ramci samostatnej prace maju byt ziaci schopni samostatne ziskavat’ potrebné informacie suvisiace s
chemickou problematikou z réznych informac¢nych zdrojov (odborna literatara, internet) a vyuzivat
multimedialne ué¢ebné materialy.

Vyucovanie chémie na hodinach zakladného typu a laboratdornych cviceniach realizované metéodami
aktivneho poznavania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu a rozvijaniu logického, kritického a
tvorivého myslenia Ziakov, ktor¢ im umoziuje nachadzat’ vztahy medzi Struktirou a vlastnost’ami latok
ako aj osvojenie dolezitych manualnych zruénosti.

Vyznamnym cielom vyucovania chémie je aj obozndmenie sa Ziakov s chemickymi latkami, ktoré
pozitivne a negativne ovplyviuju zivot Cloveka (chemické aspekty racionalnej vyzivy, vplyv alkoholu,
nikotinu a inych drog na l'udsky organizmus).

V predmete chémia si ziaci maji v dostatocnej miere osvojit’ zrucnosti a navyky bezpecnej prace v
chemickom laboratoriu.

Potrebné je, aby Ziaci dosiahli taka tiroven pochopenia a zvladnutia uciva, aby vedeli vyuzit’ na hodindch
ziskané vedomosti, sposobilosti a navyky v kazdodennom zivote.

Spracovanie informacii a ich vyuzitie pri planovani, realizovani praktickych postupov zameranych na
spoznanie a kvantitativne meranie prirodnych javov, s ktorymi sa stretdvame v praktickom Zivote.
Interpretacia ziskanych poznatkov a informacii so schopnostou prezentovat’, kriticky prehodnocovat
a obhajovat’ svoje nazory.

Rozvijanie schopnosti logického a kritického myslenia ziakov, schopnosti timovej prace.

Ziskavanie navykov spojenych so spravnym zaobchadzanim s chemickymi latkami, na dodrziavani zasad
bezpecnej prace pri Cinnostiach z bezného Zivota ako aj pri praci v laboratoriu.

II1. Predmetové kompetencie:

Identifikacia a spravne pouZivanie pojmov. Ziak vie spravne pouzivat’ zakladné pojmy a identifikovat’
ich v realnych situaciach. Pritom nie je vhodné iba mechanické odrecitovanie definicii. Vedomost’ tychto
pojmov ziak dokaze tym, ze rozumie textu, v ktorom sa vyskytujl a Ze ich aktivne pouziva v spravnom
kontexte.

Kvalitativny popis objektov, systémov a javov a ich klasifikdcia — Ziak vie popisat a popripade
nacrtnit’ objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podl'a skutocnosti, modelu alebo nakresu vie popisat’



stavbu systému, vie najst’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti latok, predmetov alebo javov (napriklad uviest’
hlavné rozdiely medzi kovmi a nekovmi).

Vysvetlenie javov — ziak vie vysvetlit' niektoré¢ javy pomocou znamych zakonov alebo pomocou
jednoduchsich javov.

Predvidanie javov a ur€ovanie kauzalnych suvislosti — ziak vie v jednoduchych pripadoch predpovedat’,
¢o sa v urcitej situdcii stane, rozhodnut’, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav mozny alebo nie (napriklad
urcit’ faktory, ktoré ovplyviiuju rychlost’ chemickej reakcie).

Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady — Ziak vie zrealizovat' jednoduchy experiment
podl'a navodu, navrhnut’ a zrealizovat jednoduchy experiment, ktory simuluje urcity jav, alebo dava
odpoved’ na urc€it otazku. Do tejto skupiny patria predovsetkym merania a odhady velkosti niektorych
veli¢in, zhromazd'ovanie a vhodné usporiadanie udajov (napriklad zistit, ¢i roztok je kysly, zédsadity
alebo neutralny).

Kvantitativny popis — Ziak vie vypocitat’ niektoré veliiny z inych. Vie v jednoduchych pripadoch
porovnat’ dve veliC¢iny rovnakého druhu, urc¢it’ ako sa urcita veli¢ina meni. Vie urcit’ hodnotu niektorych
veli¢in z grafu alebo z tabul’ky alebo naopak.

Aplikacia vedomosti — ziak vie opisat’ niektoré prirodné alebo umelé systémy a v jednoduchsich
pripadoch opisat’ aj princip ich fungovania. Vie uviest’ priklady aplikdcie urcitych prirodnych javov,
rozhodnut’, kedy je dany jav vyhodny a kedy nevyhodny. Vie posudit’ dosledky urcitych javov alebo
Pudskej cinnosti z ekologického, ekonomického alebo zdravotného hladiska (napriklad vysvetlit’
Skodlivé ucinky pouzivania chloridu sodného k zimnému posypu ciest).

V ucebnom predmete chémia by ziaci mali nadobudnut’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie

k u€eniu
e planovat a organizovat’ si uenie a pracovnu ¢innost,
e kriticky pristupovat’ ku zdrojom informacii, informacie tvorivo spracovavat a vyuzivat pri
svojom Studiu.
komunika¢né schopnosti
vyhladavat’, triedit’ a spracovavat’ informécie a data z réznych zdrojov,
vediet’ vyuzit’ informacné a komunikacné zdroje,
zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, skiisenosti a zru¢nosti,
urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,
spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody, vysledky a ich
vyuzitie.
rieSenie problémov
e analyzovat’ vybrané problémy,
e aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych uloh,
e pouzivat zakladné myslienkové operacie a metddy vedeckého pozndvania pri rieSeni
problémovych uloh,
vyuzivat’ informacné a komunikacné technologie pri rieSeni problémovych uloh,
posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu riesenia problémove;j ulohy,
zhodnotit’ uspesnost’ rieSenia problémovej tlohy
logicky spajat’ poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych uc¢ebnych predmetov a vyuzit
ich pri rieSeni problémovych tiloh.
manualne
e pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
e dodrziavat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.
socialne
e vyjadrovat’ svoje nazory, postoje a skusenosti,
pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinach,
vzajomne si pomahat’ pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinove;j ¢innosti,
hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,
prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a cerpat’ poucenie pre d’al$iu pracu.



v oblasti AI gramotnosti

e cfektivne pracovat’ s nastrojmi Al pri autentickych tlohach
e rozumiet tak moznostiam, ako aj obmedzeniam Al
e uplatiovat kriticky usudok, etické uvazovanie a kreativitu pri praci s Al

IV. Obsah vzdelavania

Roénik:
Hodinova dotdacia:

druhy v osemro¢nej forme Stadia
2 hodiny tyzdenne / 66 hodin ro¢ne

Roc¢nik PrehPlad tematickych celkov

Orientaéna hodinova dotacia

sekunda . Fyzikélne a chemické deje

6

. Chemické reakcie

. Chemické zlucovanie a chemicky rozklad

. Horenie

. Energetické zmeny pri chemickych reakciach

. Rychlost’ chemickych reakcii

. Zakladné operacie a ukony

. Laboratdrne prace

X[ 0| X[ | [N D

O| 0| Q[ N[ | | W|DN|—

. Vyhodnocovanie projektov

TC Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

1 FYZIKALNE A CHEMICKE DEJE (6 hodin)

Ziak vie / dokaZe

e Vediet rozlisit’ fyzikalne chemické deje

e Poznat fyzikdlne achemické deje
vyuzivané v domacnosti

e Na jednoduchych prikladoch uskuto¢nit’
rozliSenie fyzikalnych a chemickych
dejov

Fyzikalne deje
Chemické deje
Skumanie fyzikalnych a chemickych dejov

2 CHEMICKE REAKCIE (6 hodin)

Ziak vie / dokaZe

e Charakterizovat chemické reakcie

Rozlisit reaktanty a produkty

Vediet, ze reaktanty sa pocas chemickej

reakcie menia na produkty

e Poznat uplatnenie zdkona zachovania
hmotnosti pri chemickych reakciach

Co su chemické reakcie
Zakon zachovania hmotnosti

3 CHEMICKE ZLUCOVANIE A CHEMICKY ROZKLAD (6 hodin)

Ziak vie / dokaZe e Chemické zluc¢ovanie
e Na  prikladoch  rozliSit  reakcie | @ Chemicky rozklad

chemického rozkladu a chemického

zluCovania
e Uviest priklady chemickych reakcii

z bezného Zivota

HORENIE (8 hodin)




Ziak vie / dokaze

Poznat horenie ako chemicky dej
Vymenovat’ priklady horlavych
a nehorlavych latok

Poznat’ oznacenie horlavin

Vediet’, ¢o je poziar

Vysvetlit podstatu hasenia horiacich
latok

Vediet telefonne ¢islo poziarnikov
Vymenovat niektoré hasiace latky
Opisat’ spdsoby spravneho hasenia pri
horeni konkrétnych latok

Co je horenie

Skumanie horenia

Poziar a jeho hasenie

Co robit v pripade poziaru
Hasiace latky

ENERGETICKE ZMENY PRI CHEMICKYCH REAKCIACH (6 hodin)

Ziak vie / dokaze

Energetické premeny pri chemickych
reakciach

e Poznat' reakcie, pri ktorych sa energia
uvolfiuje areakcie, pri ktorych sa energia
spotrebuva s doérazom na bezny Zivot

RYCHLOST CHEMICKYCH REAKCII (8 hodin)

Ziak vie / dokaze

Rozlisovat pomalé arychle reakcie
s dérazom na bezny zivot

Poznat' pric¢iny priebehu chemickych
reakcii

Jednoducho zdovodnit’ vplyv roéznych
faktorov na rychlost’ chemickych reakcii
(teplota, mnoZzstvo reaktantov, plosny
obsah reaktantov, katalyzator)
s dorazom na bezny zivot

Vediet, preco je dolezité ovplyviiovanie
rychlosti chemickych reakcii v beznom
Zivote

e Rychlost’ chemickych reakcii

e Ako prebiehaju chemické reakcie

e Faktory ovplyviiujuce rychlost’ chemickych
reakcii

ZAKLADNE OP

ERACIE A UKONY (8 hodin)

Ziak vie / dokaze

Vediet pozorovat zakladné vlastnosti
latok — skupenstvo, farba, lesk, vona
Vediet pozorovat tvrdost latok na
zaklade praktickej skusenosti

Vediet prakticky wur¢it rozpustnost
latok vo vode a v etanole

Vediet' prakticky uréit, ¢i je roztok
kysly, zasadity alebo neutralny

Vediet  pracovat s indikatorovymi
papierikmi a indik4torovymi roztokmi
Vediet' zapojit' jednoduchy elektricky
obvod so Skolskym zdrojom napétia a so
skiimanym roztokom

Vediet spravne =zostavit' jednoduchu
aparatiiru na vyvoj plynu

e Pozorovanie vlastnosti latok — skupenstvo,
farba, lesk, tvrdost’, stalost’ na vzduchu,
rozpustnost’, kyslost,, zasaditost’, vodivost’

e Vyuzitie vysledkov pozorovania na spravnu
manipulaciu s latkami

e Vyuzitie pracovnych postupov pri
uskutocniovani, pozorovani a spravnom
vyuziti premien latok (horenie, rozpustanie,
vyvoj a zachytavanie plynov)

LABORATORNE PRACE (8 hodin)

Ziak vie / dokaze

Dodrziavat zisady bezpecnej prace
v chemickom laboratoriu

e Laboratorny poriadok
e Skumanie rozkladu peroxidu vodika
e Hasenie plamena oxidom uhli¢itym




Dodrziavat zasady bezpecnej prace
s chemickymi latkami v praxi

Vediet pozorovat' javy sprevadzajuce
pokus, vyhodnotit’ a interpretovat’ ich
Vediet’ zaznamenat’ vysledok pokusu
Vediet' pouzivat ochranné pomocky:
okuliare, rukavice, ochranny §tit
Vykonat  podla navodu rozklad
peroxidu vodika za pritomnosti burelu
Vykonat’ podl'a navodu hasenie plamena
oxidom uhli¢itym

Pozorovat’ podl'a navodu vplyv réznych
faktorov na rychlost’ chemickej reakcie
vapenca s octom

Pozorovat’ podl'a navodu vplyv réznych
latok na rychlost rozkladu peroxidu
vodika

e Skumanie vplyvu rbéznych faktorov na
rychlost’ chemickej reakcie vapenca s octom

e Sktmanie vplyvu roéznych latok na rychlost’
rozkladu peroxidu vodika

VYHODNOCOVANIE PROJEKTOV (10 hodin)

Ziak vie / dokaze

Vediet vyhladat v poskytnutej
literatire pozadované informacie
Spracovat’  ziskané informacie do
struéného prehladu

Prezentovat’ ziskané informacie
v primeranej forme

e Realizacia a vyhodnocovanie projektov

V. Formy a metody prace

METODY

vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metoda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda

vyskumna metoda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych

technologii

FORMY
o metodické (vykladové, dialogické, demonstra¢né, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)

e organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

VI. Ucebné zdroje:

Chémia pre 7. ro¢nik zakladnych §kol a 2. ro¢nik gymnazii s osemro¢nym $tidiom

Pracovné listy

VII. Hodnotenie predmetu

Predmet sa klasifikuje

Hodnotenie a klasifikacia Zziakov vychadza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie

a klasifikaciu ziakov strednych $kol




Ziak musi mat’ minimalne 3 znamky — 2 testy sl povinné

2x test - vaha 2

Odpoved’ - vaha 1

Projekty, i€ast’ na sutazi - vaha 2 (pripadne individualne posudenie)
Mal¢ pisomky (nové ucivo + 3 uciva z opak.) - vaha 1

Seminarne prace, referaty, laboratorne prace - vaha 1

Aktivita Studenta — min. vaha 0,5 - max. vaha 2

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: 100% - 90% = vyborny
89% - 75% = chvalitebny
74% - 50% = dobry
49% - 30% = dostatocny
29% - 0% = nedostatocny

VZ = znamka x vaha + znamka x vaha + znamka x vaha ...
sucet hodnot vah

= pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokrahl'ujeme nahor
- 1,50 =,,1*; 1,51 =,,2¢




Nazov predmetu CHEMIA tercia

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

e Predmet chémia umoziiuje zZiakom hlbsie porozumiet’ zdkonitostiam chemickych javov a procesov.

e Obsah uciva tvoria poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa Ziaci stretdvaju v kazdodennom
zivote. S to predovSetkym tieto oblasti: chémia potravin a napojov, kozmetiky, lieCiv, ¢istiacich
prostriedkov, atd’.

e Zvlast vyznamné je, ze pri Stidiu chémie Specifickymi poznavacimi metéodami si ziaci osvojuju i
dolezité spdsobilosti. Ide predovsetkym o rozvijanie spdsobilosti objektivne a spolahlivo pozorovat’,
experimentovat’ a merat’, vytvarat’ a overovat’ hypotézy v procese riesenia tlloh réznej zlozitosti.

e Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybranych laboratornych préc,
ktorych spravna realizdcia si vyzaduje osvojenie si zdkladnych manualnych zru€nosti a navykov
bezpecnej prace v chemickom laboratériu.

Prierezové témy v predmete:

Environmentalna vychova

- tematicky okruh: Problémy Zivotného prostredia
- tematicky celok: Vyznamné chemické prvky a ich zliceniny

- tematicky okruh: Vztah ¢loveka k prostrediu
- tematicky celok: Vyznamné chemické prvky a ich zluceniny

Vychova k manZelstvu a rodicovstvu

- tematicky okruh: Negativny vplyv drogovych zavislosti a globalnych problémov Zivotného prostr.
- tematicky celok: Vyznamné chemické prvky a ich zlaceniny

I1. Rozvijajuce ciele predmetu:

e Oboznamit’ ziakov s vyznamom poznatkov z chémie pre ¢loveka, spolo¢nost’ a prirodu, ¢o umoznuje u
ziakov vytvorenie pozitivneho vztahu k u¢ebnému predmetu chémia.

e Prispiet’ k splneniu vSeobecnych cielov vzdelavania, vytvaraniu a rozvijaniu kl'icovych kompetencii
prostrednictvom obsahu chémie.

e Podielat’ sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti, v rdmci ktorej je potrebné rozvijat aj Citatel'skil
gramotnost’ a pracu s odbornym textom. Ziaci by mali porozumiet’ odbornym textom na primeranej
urovni a maju vediet’ aplikovat’ ziskané poznatky pri rieSeni konkrétnych uloh.

e V ramci samostatnej prace majui byt ziaci schopni samostatne ziskavat’ potrebné informacie suvisiace s
chemickou problematikou z rdéznych informac¢nych zdrojov (odborna literatara, internet) a vyuzivat
multimedialne ué¢ebné materialy.

e Vyucovanie chémie na hodinach zakladného typu a laboratornych cvi¢eniach realizované metodami
aktivneho poznédvania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu a rozvijaniu logického, kritické¢ho a
tvorivého myslenia Ziakov, ktoré im umoziuje nachadzat’ vztahy medzi Struktirou a vlastnostami latok
ako aj osvojenie dolezitych manualnych zruénosti.

e Vyznamnym cielom vyuCovania chémie je aj oboznamenie sa ziakov s chemickymi latkami, ktoré
pozitivne a negativne ovplyviujui zivot Cloveka (chemické aspekty racionalnej vyzivy, vplyv alkoholu,
nikotinu a inych drog na l'udsky organizmus).

e V predmete chémia si Ziaci maju v dostatocnej miere osvojit' zrucnosti a navyky bezpecnej prace v
chemickom laboratoriu.

e Potrebné je, aby ziaci dosiahli takll troven pochopenia a zvladnutia uciva, aby vedeli vyuzit' na hodinach
ziskané vedomosti, sposobilosti a navyky v kazdodennom zivote.

e Spracovanie informacii a ich vyuzitie pri planovani, realizovani praktickych postupov zameranych na
spoznanie a kvantitativne meranie prirodnych javov, s ktorymi sa stretdvame v praktickom Zivote.

e Interpretacia ziskanych poznatkov a informacii so schopnostou prezentovat, kriticky prehodnocovat
a obhajovat’ svoje nazory.

e Rozvijanie schopnosti logického a kritického myslenia Ziakov, schopnosti timovej prace.



e Ziskavanie nadvykov spojenych so spravnym zaobchadzanim s chemickymi latkami, na dodrziavani zasad
bezpecnej prace pri Cinnostiach z bezného Zivota ako aj pri praci v laboratoriu.

I11. Predmetové kompetencie:

e Identifikacia a spravne pouZivanie pojmov. Ziak vie spravne pouzivat’ zakladné pojmy a identifikovat
ich v realnych situaciach. Pritom nie je vhodné iba mechanické odrecitovanie definicii. Vedomost’ tychto
pojmov ziak dok4ze tym, Ze rozumie textu, v ktorom sa vyskytuja a ze ich aktivne pouZziva v spravnom
kontexte.

o Kbvalitativny popis objektov, systémov a javov a ich klasifikacia — ziak vie popisat’ a popripade
nacrtnit’ objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podl'a skutocnosti, modelu alebo nakresu vie popisat’
stavbu systému, vie najst’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti latok, predmetov alebo javov (napriklad uviest’
hlavné rozdiely medzi kovmi a nekovmi).

e Vysvetlenie javov — ziak vie vysvetlit' niektoré javy pomocou znamych zakonov alebo pomocou
jednoduchsich javov.

o Predvidanie javov a urCovanie kauzalnych suvislosti — ziak vie v jednoduchych pripadoch predpovedat’,
¢o sa v urcitej situdcii stane, rozhodnut’, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav mozny alebo nie (napriklad
urcit’ faktory, ktoré ovplyvnuju rychlost’ chemickej reakcie).

e Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady — ziak vie zrealizovat' jednoduchy experiment
podl'a navodu, navrhnut’ a zrealizovat’ jednoduchy experiment, ktory simuluje urcity jav, alebo dava
odpoved’ na ur€iti otazku. Do tejto skupiny patria predovsetkym merania a odhady velkosti niektorych
veli¢in, zhromazd'ovanie a vhodné usporiadanie udajov (napriklad zistit, ¢i roztok je kysly, zéasadity
alebo neutralny).

o Kvantitativny popis — ziak vie vypocitat’ niektoré veli¢iny z inych. Vie v jednoduchych pripadoch
porovnat’ dve veli¢iny rovnakého druhu, uréit’ ako sa urcita veli¢ina meni. Vie urcit’ hodnotu niektorych
veli¢in z grafu alebo z tabul’ky alebo naopak.

o Aplikacia vedomosti — ziak vie opisat’ niektoré prirodné alebo umelé systémy a v jednoduchsSich
pripadoch opisat’ aj princip ich fungovania. Vie uviest' priklady aplikacie urcitych prirodnych javov,
rozhodnut’, kedy je dany jav vyhodny a kedy nevyhodny. Vie posudit’ dosledky urcitych javov alebo
ludskej cinnosti z ekologického, ekonomického alebo zdravotného hladiska (napriklad vysvetlit’
Skodlivé ucinky pouzivania chloridu sodného k zimnému posypu ciest).

V ucebnom predmete chémia by ziaci mali nadobudnut’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie
k uceniu
e plénovat a organizovat’ si uCenie a pracovnu ¢innost,
e kriticky pristupovat’ ku zdrojom informacii, informécie tvorivo spracovavat a vyuzivat pri
svojom $§tadiu.
komunika¢né schopnosti

vyhladavat’, triedit’ a spracovavat’ informacie a data z réznych zdrojov,
vediet’ vyuzit’ informaéné a komunikac¢né zdroje,
zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, skiisenosti a zru¢nosti,
urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,
spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody, vysledky a ich
vyuzitie.
rieSenie problémov

e analyzovat’ vybrané problémy,

e aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych tloh,

e pouzivat zékladné myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania pri rieSeni
problémovych uloh,
vyuzivat’ informaéné a komunika¢né technologie pri rieSeni problémovych tuloh,
posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu rieSenia problémovej tlohy,
zhodnotit’ uspesnost’ rieSenia problémovej tlohy
logicky spajat’ poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych ué¢ebnych predmetov a vyuzit
ich pri rieSeni problémovych tloh.



manuailne
e pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
e dodrziavat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.
socidlne
e vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti,
pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinéch,
vzajomne si pomahat’ pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,
hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,
e prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat’ poucenie pre d’alsiu pracu.
v oblasti AI gramotnosti
o efektivne pracovat’ s nastrojmi Al pri autentickych ulohach
e rozumiet’ tak moznostiam, ako aj obmedzeniam Al
e uplatnovat kriticky usudok, etické uvazovanie a kreativitu pri praci s Al

IV. Obsah vzdelavania
Rocnik: treti v osemro¢nej forme stadia
Hodinovd dotacia: 2 hodiny tyzdenne / 66 hodin ro¢ne
Roé¢nik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova dotacia
tercia 1. Opakovanie uc¢iva sekundy 9
2. Zlozenie latok 16
3. Vyznamné chemické prvky a zluceniny 37
4. Laborat6rne prace 4
TC Vykonovy Standard Obsahovy Standard
1 OPAKOVANIE UCIVA SEKUNDY (9 hodin)
Ziak vie / dokaZe
o rozlisit’ fyzikalne a chemické deje
e poznat’ fyzikalne a chemické deje vyuzivané Fyzikalne dei
v domacnosti * A ?.1’16' e
e charakterizovat’ chemické reakcie : gﬁgﬁigtz feeile(cie
*  rozliit' reaktanty a produkty e Zakon zachovania hmotnosti
e poznat’ uplatnenie zakona zachovania hmotnosti e Chemické zlucovanie
o rozliSit’ na prikladoch z bezného zivota chemické e  Chemicky rozklad
zluCovanie a chemicky rozklad 0 emIcky rozkia
. . . [ ]
e poznat’ horenie ako chemicky dej P ovr enie: ho h .
. [ ]
e poznat’ oznacenie a priklady horlavin Rozifr_aje 'Okt as’enllle .
. . [ ]
e poznat’ sposoby spravneho hasenia poziaru spe(?trg;)elivfla us?ll’glujsea energla
° fe?])::iztc henergetlcke premeny pri chemickych e Rychlost chemickych reakeii
o rozliSovat’ reakcie podl'a rychlosti s dorazom na ° Fakto.r M (?VpIYVnu_].I’lCG rychlost
berny Zivot chemickych reakcii
e zddvodnit’ vplyv faktorov na rychlost’ chemickych
reakcii
2 ZLOZENIE LATOK (16 hodin)
Ziak vie / dokaze e Prvok
o vysvetlit’ zloZenie latok e Znacka prvku
e rozliit’ prvky a zluceniny e Zlicenina




poznat’ vyznam chemickych znaciek prvkov a
chemického vzorca

poznat’ slovenské nazvy a znacky chemickych
prvkov: Ag, Al, Au, C, Ca, Cl, Cu, F, Fe, H, He, Hg,
I, K, Mg, Mn, N, Na, O, P, Pb, S, Se, Si, Zn

opisat’ stavbu atomu

poznat’ oznacenie elektrického naboja protonov,
elektronov, neutronov

zapisat’ a vysvetlit’ vznik i6nov z atbmov

vysvetlit’ vznik chemickej vazby v latkach H2, NaCl
poznat’ rozdelenie vizieb na kovalentné a idnové
vysvetlit’ ich vznik na konkrétnom priklade

rozlisit’ kovalentné vizby na nepolarne a polarne

vediet’ pouzit’ elektronegativitu na urcenie typu
vizby

zapisat’ a precitat’ vzorce dvojatdbmovych a
viacatdmovych molekul (napr. H2, 02, C12, CO2,
H20)

ur¢it’ druh a pocet atdbmov v konkrétnom priklade
molekuly

pomenovat’ dej, pri ktorom sa oxidacné ¢islo atomu
zvysuje, pri ktorom sa oxidacné ¢islo atomu znizuje
uviest’ priklady priebehu oxidac¢no-redukénych
reakcii v beznom zivote

poznat’ vyznam objavu periodickej sustavy prvkov a
meno autora (D. I. Mendelejev),

uréit’ pocet radov a stipcov v periodickej tabul’ke
prvkov (1. —-18.)

vediet’ urCit’ umiestnenie (peridoda a skupina)
konkrétneho prvku na zaklade hodnoty protonového
Cisla

zapisat’ protonové Cislo atdbmov

urcit’ pocet elektronov v atdbme z hodnoty
protéonového cisla.

vytvorit’ a overit’ hypotézu

kriticky hodnotit’ postupy rieSenia dané¢ho problému
prezentovat’ a obh4jit’ vysledky svojej prace

Chemicky vzorec

Castice latok

Atom

Elektronovy obal atomu
Jadro atomu

Protoén, neutrdn, elektron
Proténové ¢islo
Chemicka vizba
Elektronovy par
Molekula

I6n, katidn, anidn
Oxidacia

Redukcia
Oxidaéno-redukéné reakcie
Periodicka sustava prvkov
Skupiny, periody

VYZNAMNE CHEMICKE PRVKY A ZL

Ziak vie / dokaze

vymenovat’ zakladné vlastnosti (skupenstvo, farba,
reaktivita, atd’.) a pouzitie vodika, kyslika,
alkalickych kovov, halogénov, vyznamnych kovov
a nekovov, vzacnych plynov

ur¢it’ oxidacné Cisla atdmov prvkov v oxidoch,

vediet’ aplikovat’ pravidla tvorby vzorcov a ndzvov
oxidov, kyselin a hydroxidov

vediet’ nazvy a vzorce CO, CO2, N205, SO2, SO3,
CaO, HCI1, HNO3, H2S04, H2CO3, NaOH, KOH,
Ca(OH)2, NaCl, NaNO3, CuS0O4, CaCO3,

pomenovat’ iony, ktoré vzniknu reakciou HCI,

UCENINY (37 hodin)
Kyslik a jeho zla¢eniny (oxidy)
Vodik a jeho zliceniny
(kyseliny, kyslikaté

a bezkyslikaté, kyslé roztoky)
Alkalické kovy aich zluCeniny
(hydroxidy, zasadité roztoky)
Soli (neutralizacia, pH, stupnica
pH, indikator)

Kovy aich zluCeniny (v
ludskom organizme a beznom
zivote)

Vzacne plyny




NaOH s vodou

poznat’ oxidy, ktoré reakciou s vodou spdsobuju
kyslé dazde, a pric¢iny vzniku uvedenych oxidov
(oxidy siry a dusika)

poznat’ vplyv kyslych dazd’ov na Zivotné prostredie,
moznosti obmedzenia ich vzniku,

ur¢it’ pomocou univerzalneho indikatorového
papierika pH r6znych roztokov (kysly, neutralny,
zasadity)

opisat’ neutralizaciu ako chemicku reakciu kyseliny
chlorovodikovej s hydroxidom sodnym a zapisat’
chemickou rovnicou

poznat’ vyskyt a funkciu kyseliny chlorovodikovej v
Pudskom organizme

uviest’ vyznam kationov sodika, draslika, horcika,
vapnika a zeleza pre 'udsky organizmus a ich
potravinové zdroje

zdovodnit’ negativny vplyv nadbytku NaCl v potrave
pre 'udsky organizmus

vediet’ prakticky ur¢it’, ¢i je roztok kysly, neutralny
alebo zasadity

vediet’ pracovat’ s roztokmi indikatorov a
indikatorovymi papierikmi

vediet’ pozorovat’ javy sprevadzajuce pokus,
vyhodnotit’ a interpretovat’ ich

zaznamenat’ vysledok pokusu

vyhPadat’, spracovat’ a prezentovat’ pozadované
udaje a informacie

vytvorit’ a overit’ hypotézu

kriticky hodnotit’ postupy rieSenia dané¢ho problému
prezentovat’ a obhajit’ vysledky svojej prace

LABORATORNE PRACE (4 hodiny)

Ziak vie / dokaze

Dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom
laboratoriu

Dodrziavat zasady bezpecnej prace s chemickymi
latkami v praxi

Vediet pozorovat javy sprevadzajice pokus,
vyhodnotit’ a interpretovat’ ich

Vediet’ zaznamenat’ vysledok pokusu

Vediet pouzivat ochranné pomocky: okuliare,
rukavice, ochranny §tit

Pripravit’ oxid uhlicity a dokazat’ jeho vlastnosti
Ur¢it podla navodu pH pripravenych vodnych
roztokov

Sledovat’ priebeh neutralizacie roztoku hydroxidu
sodného  roztokom  kyseliny chlorovodikovej
a dokazat’ pritomnost’ chloridu sodného v neutralnom
roztoku

Pripravit podl'a navodu rozliéné soli kyseliny
chlorovodikovej areakcie zapisat chemickymi

Laboratérny poriadok

Urcenie pH pripraveného
roztoku

Neutralizacia

Priprava soli




rovnicami

V. Formy a metody prace

METODY

vykladovo-ilustrativna metoda

reproduktivna metoda

vykladovo-problémova metoda

heuristickd metdda

vyskumna metoda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

FORMY

o metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)

e organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

VI. Uéebné zdroje:

e Chémia pre 8. ro¢nik zakladnych $kol a 3. ro¢nik gymnazii s osemroénym Stiidiom
e Pracovné listy

VII. Hodnotenie predmetu

e Predmet sa klasifikuje

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov vychadza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie

a klasifikaciu ziakov strednych §kol

Ziak musi mat’ minimalne 3 znamky — 2 testy sti povinné

2x test - vaha 2

Odpoved’ - véha 1

Projekty, i€ast’ na sut’azi - vaha 2 (pripadne individualne posudenie)

Malé pisomky (nové ucivo + 3 uciva z opak.) - vaha 1

Seminarne prace, referaty, laboratorne prace - vaha 1

Aktivita Studenta — min. vaha 0,5 - max. vaha 2

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: 100% -90% = vyborny
89% - 75% = chvalitebny
74% - 50% = dobry
49% - 30% = dostatocny
29% - 0% = nedostatocny

VZ = znamka x vaha + znamka x vaha + znamka x vaha ...
sucet hodnot vah

= pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokrithl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
- 1,50 =,,1% 1,51 =, 2°




Nazov predmetu CHEMIA kvarta

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

e Predmet chémia umoziiuje zZiakom hlbsie porozumiet’ zdkonitostiam chemickych javov a procesov.

e Obsah uciva tvoria poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa Ziaci stretdvaju v kazdodennom
zivote. S to predovSetkym tieto oblasti: chémia potravin a napojov, kozmetiky, lieCiv, ¢istiacich
prostriedkov, atd’.

e Zvlast vyznamné je, ze pri Stidiu chémie Specifickymi poznavacimi metéodami si ziaci osvojuju i
dolezité spdsobilosti. Ide predovsetkym o rozvijanie spdsobilosti objektivne a spolahlivo pozorovat’,
experimentovat’ a merat’, vytvarat’ a overovat’ hypotézy v procese riesenia tlloh réznej zlozitosti.

e Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybranych laboratornych préc,
ktorych spravna realizdcia si vyzaduje osvojenie si zdkladnych manualnych zru€nosti a navykov
bezpecnej prace v chemickom laboratériu.

Prierezové témy v predmete:

Environmentalna vychova

- tematicky okruh: Problémy Zivotného prostredia
- tematicky celok: Chémia v sluzbach ¢loveka

- tematicky okruh: Vztah ¢loveka k prostrediu
- tematicky celok: Chémia v sluzbach ¢loveka

Vychova k manZelstvu a rodicovstvu

- tematicky okruh: Negativny vplyv drogovych zavislosti a globalnych problémov Zivotného prostr.
- tematicky celok: Chémia v sluzbach ¢loveka

I1. Rozvijajuce ciele predmetu:

e Oboznamit’ ziakov s vyznamom poznatkov z chémie pre ¢loveka, spolo¢nost’ a prirodu, ¢o umoznuje u
ziakov vytvorenie pozitivneho vztahu k u¢ebnému predmetu chémia.

e Prispiet’ k splneniu vSeobecnych cielov vzdelavania, vytvaraniu a rozvijaniu kl'icovych kompetencii
prostrednictvom obsahu chémie.

e Podielat’ sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti, v rdmci ktorej je potrebné rozvijat aj Citatel'skil
gramotnost’ a pracu s odbornym textom. Ziaci by mali porozumiet’ odbornym textom na primeranej
urovni a maju vediet’ aplikovat’ ziskané poznatky pri rieSeni konkrétnych uloh.

e V ramci samostatnej prace majui byt ziaci schopni samostatne ziskavat’ potrebné informacie suvisiace s
chemickou problematikou z rdéznych informac¢nych zdrojov (odborna literatara, internet) a vyuzivat
multimedialne ué¢ebné materialy.

e Vyucovanie chémie na hodinach zakladného typu a laboratornych cvi¢eniach realizované metodami
aktivneho poznédvania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu a rozvijaniu logického, kritické¢ho a
tvorivého myslenia Ziakov, ktoré im umoziuje nachadzat’ vztahy medzi Struktirou a vlastnostami latok
ako aj osvojenie dolezitych manualnych zruénosti.

e Vyznamnym cielom vyuCovania chémie je aj oboznamenie sa ziakov s chemickymi latkami, ktoré
pozitivne a negativne ovplyviujui zivot Cloveka (chemické aspekty racionalnej vyzivy, vplyv alkoholu,
nikotinu a inych drog na l'udsky organizmus).

e V predmete chémia si Ziaci maju v dostatocnej miere osvojit' zrucnosti a navyky bezpecnej prace v
chemickom laboratoriu.

e Potrebné je, aby ziaci dosiahli takll troven pochopenia a zvladnutia uciva, aby vedeli vyuzit' na hodinach
ziskané vedomosti, sposobilosti a navyky v kazdodennom zivote.

e Spracovanie informacii a ich vyuzitie pri planovani, realizovani praktickych postupov zameranych na
spoznanie a kvantitativne meranie prirodnych javov, s ktorymi sa stretdvame v praktickom Zivote.

e Interpretacia ziskanych poznatkov a informacii so schopnostou prezentovat, kriticky prehodnocovat
a obhajovat’ svoje nazory.

e Rozvijanie schopnosti logického a kritického myslenia Ziakov, schopnosti timovej prace.



e Ziskavanie nadvykov spojenych so spravnym zaobchadzanim s chemickymi latkami, na dodrziavani zasad
bezpecnej prace pri Cinnostiach z bezného Zivota ako aj pri praci v laboratoriu.

III1. Predmetové kompetencie:

e Identifikacia a spravne pouZivanie pojmov. Ziak vie spravne pouzivat’ zakladné pojmy a identifikovat
ich v redlnych situdciach. Pritom nie je vhodné iba mechanické odrecitovanie definicii. Vedomost’ tychto
pojmov ziak dokaze tym, ze rozumie textu, v ktorom sa vyskytuju a Ze ich aktivne pouziva v spravnom
kontexte.

e Kvalitativny popis objektov, systétmov a javov a ich klasifikacia — ziak vie popisat’ a popripade
nacrtnut’ objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podla skutocnosti, modelu alebo ndkresu vie popisat’
stavbu systému, vie najst’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti latok, predmetov alebo javov (napriklad uviest’
hlavné rozdiely medzi kovmi a nekovmi).

o Vysvetlenie javov — ziak vie vysvetlit niektoré javy pomocou znamych zakonov alebo pomocou
jednoduchsich javov.

o Predvidanie javov a urCovanie kauzalnych suvislosti — ziak vie v jednoduchych pripadoch predpovedat’,
¢o sa v urcitej situdcii stane, rozhodnut,, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav mozny alebo nie (napriklad
urcit’ faktory, ktoré ovplyvnuju rychlost’ chemickej reakcie).

o Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady — ziak vie zrealizovat' jednoduchy experiment
podl'a navodu, navrhnut’ a zrealizovat jednoduchy experiment, ktory simuluje urcity jav, alebo dava
odpoved’ na urciti otazku. Do tejto skupiny patria predovSetkym merania a odhady velkosti niektorych
veli¢in, zhromazd’ovanie a vhodné usporiadanie tdajov (napriklad zistit’, ¢i roztok je kysly, zasadity
alebo neutralny).

o Kvantitativny popis — Ziak vie vypocitat’ niektoré veliCiny z inych. Vie v jednoduchych pripadoch
porovnat’ dve veli¢iny rovnakého druhu, urcit’ ako sa urcita veli¢ina meni. Vie ur€it’ hodnotu niektorych
veli¢in z grafu alebo z tabul’ky alebo naopak.

o Aplikacia vedomosti — ziak vie opisat’ niektoré prirodné alebo umelé systémy a v jednoduchsich
pripadoch opisat’ aj princip ich fungovania. Vie uviest' priklady aplikacie urcitych prirodnych javov,
rozhodnut’, kedy je dany jav vyhodny a kedy nevyhodny. Vie posudit’ désledky urcitych javov alebo
ludskej cinnosti z ekologického, ekonomického alebo zdravotného hladiska (napriklad vysvetlit’
Skodlivé U¢inky pouzivania chloridu sodného k zimnému posypu ciest).

V ucebnom predmete chémia by Ziaci mali nadobudnut’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie
k uceniu
e plénovat a organizovat’ si ucenie a pracovnu ¢innost,
e kriticky pristupovat’ ku zdrojom informacii, informécie tvorivo spracovavat a vyuzivat pri
svojom $§tadiu.
komunika¢né schopnosti

vyhladavat’, triedit’ a spracovavat’ informacie a data z réznych zdrojov,
vediet’ vyuzit’ informaéné a komunikac¢né zdroje,
zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, skiisenosti a zruc¢nosti,
urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,
spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metddy, vysledky a ich
vyuZzitie.
rieSenie problémov

e analyzovat’ vybrané problémy,

e aplikovat poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych uloh,

e pouzivat zakladné myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania pri rieSeni
problémovych uloh,
vyuzivat’ informaéné a komunika¢né technologie pri rieSeni problémovych tuloh,
posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu rieSenia problémovej tlohy,
zhodnotit’ uspesnost’ rieSenia problémovej tlohy
logicky spajat’ poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych ué¢ebnych predmetov a vyuzit
ich pri rieSeni problémovych tloh.



manualne

e pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
e dodrziavat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

socialne

e vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti,
pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinéch,
vzajomne si pomahat’ pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,

hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,

e prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat’ poucenie pre d’alsiu pracu.

v oblasti AI gramotnosti

o efektivne pracovat’ s nastrojmi Al pri autentickych ulohach
e rozumiet’ tak moznostiam, ako aj obmedzeniam Al
e uplatnovat kriticky usudok, etické uvazovanie a kreativitu pri praci s Al

IV. Obsah vzdelavania
Rocnik: Stvrty v osemroc¢nej forme Stadia
Hodinovd dotacia: 2 hodiny tyzdenne / 66 hodin ro¢ne
Ro¢nik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova dotacia
kvarta 1. Nazvoslovie anorganickych latok 6
2. Chemické vypocty 6
3. Organické latky 18
4. Prirodné latky 11
5. Chémia v sluzbach cloveka 10
6. Vyhodnocovanie projektov 6
7. Laboratorne prace 9
TC Vykonovy Standard Obsahovy Standard
1 NAZVOSLOVIE ANORGANICKYCH LATOK (6 hodin)
Ziak vie / dokaZe e Nazvoslovie halogenidov a oxidov
e Poznat’ znaCky prvych 30 prvkov + As, Br, | ¢ Nazvoslovie hydroxidov
Ag, Sn, 1, Ba, Pt, Au, Hg, Pb e Nazvoslovie kyselin
o Vediet’ uplatnit’ pravidla tvorenia vzorcov pri | ¢  Nazvoslovie soli

nazvoslovi fluoridov, chloridov, bromidov,
jodidov (K, Na, Ag, NH4, Al, Ca, Pb, Zn, Cu,
Fe, Si,C, P, S)

Vediet’ uplatnit’ pravidla tvorenia vzorcov pri
nazvoslovi oxidov (C, S, N, Si, Al, Fe, P, Ca,
Mg, Mn, CI)

Vediet’ uplatnit’ pravidla tvorenia vzorcov pri
nazvoslovi hydroxidov (Na, K, Li, Mg, Ca,
Ba, Al, Zn, Sn, Bi)

Vediet’ uplatnit’ pravidla tvorenia vzorcov pri
nazvoslovi bezkyslikatych kyselin (HF, HCI,
HBr, HI)

Vediet’ uplatnit’ pravidla tvorenia vzorcov pri
nazvoslovi kyslikatych kyselin (CI, N, P, C, S,
I, Mn,

Vediet’ uplatnit’ pravidla tvorenia vzorcov pri
nazvoslovi  soli  (dusitany,  uhli¢itany,
siri¢itany, dusi¢nany, sirany, manganistany,
chloristany)




CHEMICKE VYPOCTY (6 hodin)

Zi

ak vie / dokaze
porovnat’ hmotnost’ 1 molu atémov réznych
prvkov,
vypoéitat’ molarnu hmotnost’ zli¢enin zo
znamych molarnych hmotnosti atdémov prvkov
tvoriacich zlaceninu,
vypocditat’ latkové mnozstvo latky, ak je
zadand hmotnost’ latky a molarna hmotnost’
latky,
vypocitat’ hmotnost’ latky a vody potrebnej na
pripravu roztoku s urcitou hmotnostou a
hmotnostného zlomku zlozky roztoku,
vypoéitat’ latkové mnoZzstvo a hmotnost’ latky
potrebnej na pripravu roztoku s uritym
objemom a  koncentraciou  latkového
mnoZzstva.

Latkové mnozstvo
Molarna hmotnost’
Vyjadrovanie zlozenia roztokov

ORGANICKE LATKY (18 hodin)

Zi
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

ak vie / dokaze
Charakteristika organickych latok
Organicka chémia
Stvorvizbovost’ uhlika
Molekulovy a Struktiarny vzorec
Uhlikovy retazec — otvoreny, uzavrety
Jednoducha, dvojita a trojita véizba
Uhl'ovodiky
Nastené uhl'ovodiky (alkany)
Nenasytené uhl'ovodiky (alkény, alkiny)
Polymerizacia, makromolekula
Prirodné zdroje uhl'ovodikov
Okténové cislo benzinu
Derivaty uhl'ovodikov
Halogénderivaty
Kyslikaté derivaty

vymenovat’ priklady
anorganickych a organickych latok,
poznat’ typ vizby medzi atbmami
v alkanoch, alkénoch a alkinoch,
napisat’ vzorce uhl'ovodikov:
- alkany: metan, etan, propan, butan,
- alkény: etén,
- alkiny: etin (acetylén)

opisat’® vlastnosti  (skupenstvo,
horlavost, vybusnost) vyskyt a
pouzitie metanu, etanu, propanu,

butanu, eténu, etinu a benzénu,

poznat’ pouZitie propan-butdnove;j
zmesi a vysvetlit, aké nebezpecenstvo
hrozi pri unikani tejto zmesi z tlakove;j
nadoby v uzavretom priestore,

vymenovat’® produkty horenia
uhl'ovodikov,

opisat® polymerizaciu na priklade
vzniku polyetylénu z eténu,

vymenovat’  prirodné  zdroje
uhl'ovodikov (uhlie, ropa, zemny plyn),
spOsob ich ziskavania a vyuzitia,
alternativne zdroje energie (bioplyn),

uviest’ negativne vplyvy produktov
vznikajicich pri spalovani uhlia na
zivotné prostredie,

vymenovat’  zdkladné  frakcie
spracovania ropy (napr. nafta, benzin,
oleje, asfalt),

vymenovat’ druhy benzinu, ktoré
sa v sucasnosti u nads pouzivaju ako
palivo do automobilov,

vysvetlit’ suvislost’ medzi
oktanovym ¢islom benzinu a jeho
kvalitou,




vymenovat’ plynné latky, ktorymi
prispieva automobilova doprava k
znecistovaniu ovzdusia,

vyznacit’ na konkrétnych
prikladoch  derivatov  uhlovodikov
uhl'ovodikovy zvySok a
charakteristicku skupinu,

roztriedit’ priklady zlucenin na
uhl'ovodiky a derivaty uhl'ovodikov,

poznat’ nizvy a vzorce:
- halogénderivatov (chlérmetan),
- alkoholov (metanol, etanol),
- karboxylovych kyselin (kyselina
mravcia, kyselina octova),

poznat’ najdoleZitejSie vlastnosti a
moznosti vyuzitia chloroformu,
metanolu a etanolu, kyseliny octovej a
acetonu,

vysvetlit’, preco sa halogénderivaty

uhl'ovodikov zarad’uju medzi
ekologické jedy,
zdovodnit’ nebezpecenstvo

pouzivania fre6nov,

poznat’ vplyv metanolu, etanolu a
acetonu na ludsky organizmus,
dosledky  pdsobenia etanolu  ako
navykovej latky,

poznat® sposoby zneSkodnovania
zvysSkov farieb a rozpustadiel ako
nebezpeénych odpadov,

poznat’ poévod nazvu kyseliny
mravcej

PRIRODNE LATKY (11 hodin)

Ziak vie / dokaze

vymenovat’ atomy prvkov, ktoré tvoria
sacharidy,

uviest’ rozdelenie sacharidov
zloZenia (jednoduché, zlozité),

vymenovat’ reaktanty,
podmienky priebehu fotosyntézy,

vysvetlitt vyznam fotosyntézy pre zivot
¢loveka a Zivocichov,

poznat’ vyskyt, vlastnosti a moznosti
vyuzitia sacharidov  (glukéza, fruktoza,
sacharoza, Skrob, glykogén a celuldza),

poznat® vlastnosti tukov (rozpustnost vo
vode a v alkohole, posobenie svetla na tuky),

podla

produkty a

roztriedit’ tuky  podla zloZenia
(skupenstva) a povodu (vyskytu),

vysvetlitt funkcie tukov v Zivych
organizmoch,

poznat® vplyv rastlinnych a ZivociSnych
tukov na l'udsky organizmus,

vysvetlit' vplyv cholesterolu na T'udsky
organizmus,

Prirodné latky

Sacharidy, fotosyntéza
Tuky

Bielkoviny

Vitaminy, enzymy, hormony




poznat’ zloZenie a vlastnosti bielkovin,
poznat’ funkcie bielkovin v I'udskom tele,

vymenovat’  zdroje  rastlinnych a
zivocisnych bielkovin,
poznat vyznam vitaminov a ich

potravinové zdroje,
poznat’ vyznam enzymov a hormoénov pre
cloveka.

CHEMIA V SLUZBACH CLOVEKA (10 hodin)

Ziak vie / dokaze

vymenovat’ priklady a pouzitie plastov a
syntetickych vlakien,
opisat® uzitkové vlastnosti a moZnosti

e Plasty (polyetylén,
polyvinylchlorid, polystyrén)

e Syntetické vldkna (silon, nylon,
polyester)

pouzitia syntetickych vlakien, e  Mydla, saponaty
. uviest® vyhody a nevyhody pouzivania e Kozmetické pripravky
plastov z environmentédlneho hl'adiska, e Pesticidy
. uviest’ rozdiely medzi mydlami a e Lieky, drogy
saponatmi,
. opisat® vyhody a nevyhody pouzivania
pesticidov,
. poznat® ucinky skupin liekov (antibiotika,
analgetikd, antipyretikd),
. uviest’ priklady a negativne pdsobenie
tolerovanych a zakazanych drog,
VYHODNOCOVANIE PROJEKTOYV (6 hodin)
Ziak vie / dokaZe e Realizicia a vyhodnocovanie projektov
e Vediet’ vyhladat v poskytnutej literatire

pozadované informacie

Spracovat’ ziskané informacie do stru¢ného
prehladu

Prezentovat® ziskané informacie v primeranej
forme

LABORATORNE PRACE (9 hodin)

Ziak vie / dokaze

Dodrziavat®  zasady  bezpeCnej  prace
v chemickom laboratoriu

Dodrziavat®  zasady  bezpeCnej  prace
s chemickymi latkami v praxi

Poznat’ zakladné piktogramy (napr. Zieravina,
horl'avina)

Poznat’ pomocky pouzivané pri vykonanych
laboratérnych pracach

Vediet’ pozorovat’ javy sprevadzajice pokus,
vyhodnotit’ a interpretovat’ ich

Vediet’ zaznamenat’ vysledok pokusu

Vediet’ pouzivat’ ochranné pomdcky: okuliare,
rukavice, ochranny §tit

Vediet’” zostavit jednoduchti  chemicku
aparatiru

Vykonat'" podla navodu doékaz niektorych
prvkov v organickych zli¢eninach
Vykonat’ podl'a navodu porovnanie vlastnosti

Laboratérny poriadok
Organické zluceniny
Uhl'ovodiky

Derivaty uhl'ovodikov
Sacharidy

Bielkoviny

Tuky a oleje

Mydla

Pracie a Cistiace prostriedky
Makromolekulové latky
Vitaminy

Chémia zivotného prostredia
Konzervovanie potravin
Farbiva




alkénov a anorganickych latok

Porovnat’ podl'a navodu vlastnosti derivatov
uhl'ovodikov (alkoholy, karboxylové kyseliny)
Overit’ podl'a navodu vlastnosti sacharidov
Dokazat’ podl'a navodu pritomnost’ bielkovin
a overit’ ich vlastnosti

Overit’ podl'a navodu vlastnosti tukov a olejov
Overit® podla ndvodu niektoré vlastnosti
mydla

Overit’” podla navodu zlozenie a vlastnosti
pracich praskov a Cistiacich prostriedkov
Porovnat’ podla navodu vlastnosti
polyetylénu a polystyrénu

Dokazat’ podla navodu pritomnost’ vitaminu
C

Pokusom overit’ vplyv réznych latok na rast
rastlin

Pokusom edskusat’ kolobeh vody v prirode
Pokusom odskusat’ vznik smogu

Pokusom vyskusat® konzervaéné ucinky
roznych latok

Vyuzit’ chromatografiu na separaciu farbiv

V. Formy a metdédy prace

METODY

vykladovo-ilustrativna metoda

reproduktivna metoda

vykladovo-problémova metoda

heuristicka metoda

vyskumna metoda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

FORMY

metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
socialne (frontalna, individudlna a skupinova praca)
organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratérna praca, projekty ...)

VI. Uéebné zdroje:

Adamkovi¢, Ruzi¢kova, Sramko, 2000: Zaklady chémie, SPN Bratislava

Chémia pre 9. ro¢nik ZS a 4. ro¢nik gymnazii s osemroénym $tidiom, SPN Bratislava
Joniakova, Daniela, 1995: Chémia pre zakladné §koly, SPN Bratislava

Internet

Pracovné listy

VII. Hodnotenie predmetu

Predmet sa klasifikuje

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov vychadza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych §kol

Ziak musi mat’ minimalne 3 znamky — 2 testy sl povinné

2x test - vaha 2

Odpoved’ - vaha 1

Projekty, ucast’ na sutazi - vaha 2 (pripadne individualne posudenie)



Malé pisomky (nové ucivo + 3 uciva z opak.) - vaha 1

Seminarne prace, referaty, laboratorne prace - vaha 1

Aktivita Studenta — min. vaha 0,5 - max. vaha 2

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: 100% -90% = vyborny
89% - 75% = chvalitebny
74% - 50% = dobry
49% - 30% = dostato¢ny
29% - 0% = nedostatocny

VZ = znamka x vaha + znamka x vaha + znamka x vaha ...
sucet hodnot vah

= pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokrihl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokrahl'ujeme nahor
- 1,50 =,,1; 1,51 =,2¢




Nazov predmetu CHEMIA 1.roénik, kvinta

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Ugebny predmet chémia na gymnaziach, ako st¢ast’ vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, poskytuje
ziakom vhodne vybranymi poznatkami zo vSeobecnej, anorganickej a organickej chémie didakticky
systém poznatkov o chemickych latkach a ich premenach.

Obsah uciva tvoria predovsetkym poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa ziaci
stretdvaju v beznom Zivote. Su to najmé oblasti ako: chémia potravin a napojov, kozmetika, lieciva,
Cistiace prostriedky a podobne.

V obsahu uciva su v dostatocnej miere zastipené aj poznatky, ktoré umoznuju zZiakom chapat
vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolocnost’ a prirodu.

Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach anorganickych a organickych latok a ich premenach tvoria
vSeobecne platné, teoretické poznatky a vztahoch medzi Struktarou a vlastnostami latok a poznatky
o zakonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umoziuji v ucebnom predmete chémia
aplikovat’ v dostato¢nej miere jednotlivé myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania.
Realizovanim modernych foriem, prostriedkov a vyucovacich metéod vyuCovania sa vytvaraju
podmienky pre formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania ziakov. Tvorivé
myslenie umoznuje ziakom spravne aplikovat’ poznatky pri rieSeni problémovych uloh teoretického
aj praktického charakteru.

Chémia, ako predmet, ktory rozSiruje vSeobecné vzdelanie ziakov, sucCasne poskytuje zaklady
nevyhnutné pre d’alSie vzdelavanie (chemické odbory, medicina, environmentalne vedy a pod.).
Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém praktickych cviceni (laboratornych
cviceni - LC), ktorych spravna realizdcia si vyzaduje osvojenie si zakladnych laboratornych
zruénosti a navykov presnej a bezpeénej prace v chemickom laboratoriu.

Spracovanie informacii a ich vyuzZitie pri planovani, realizovani praktickych postupov zameranych
na spoznanie a kvantitativne meranie prirodnych javov, s ktorymi sa stretdvame v praktickom zivote.
Interpretacia ziskanych poznatkov a informdcii so schopnost'ou prezentovat’, kriticky prehodnocovat’
a obhajovat’ svoje nazory.

Rozvijanie schopnosti logického a kritického myslenia Ziakov, schopnosti timovej prace.

Ziskavanie navykov spojenych so spravnym zaobchddzanim s chemickymi latkami, na dodrziavani
zasad bezpecnej prace pri ¢innostiach z bezného zivota ako aj pri praci v laboratoriu.

Prierezové témy v predmete:
Finan¢na gramotnost’

- tematicky okruh: Rozhodovanie a hospodarenie spotrebitel’ov

- tematicky celok: Sustavy latok

I1. Rozvijajuce ciele predmetu:

e Vo vyuCovani chémie maju ziaci ziskat’ predstavu o stavbe latok a zakladnych chemickych,

fyzikalno-chemickych a biochemickych dejoch.

e Doraz sa kladie najmé na suvislosti s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zakladny vplyv

chemickych dejov na Zivotné prostredie.
e Kazdy ziak je vedeny k tomu, aby :

- chapal vztahy medzi Strukturou a vlastnost’ami latok,

- rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich tlohu v prirode a v kazdodennom

zivote,

- spravne vyuzival matematické zrucnosti pri zakladnych chemickych vypoctoch,

- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.



I11. Predmetové kompetencie:

V uéebnom predmete chémia by ziaci mali nadobudnut’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie
k uceniu

planovat’ a organizovat’ si uCenie a pracovnu ¢innost,
kriticky pristupovat’ ku zdrojom informacii, informéacie tvorivo spracovavat a vyuzivat' pri
svojom Studiu.

komunika¢né schopnosti

vyhladavat’, triedit’ a spracovavat’ informacie a data z réznych zdrojov,

vediet’ vyuzit’ informacné a komunikacné zdroje,

zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, skiisenosti a zru¢nosti,

urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,

spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody, vysledky a ich
vyuZitie.

rieSenie problémov

analyzovat’ vybrané problémy,

aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych uloh,

pouzivat zékladné myslienkové operacie a metdody vedeckého poznavania pri rieSeni
problémovych uloh,

vyuzivat informacné a komunikacné technoldgie pri rieSeni problémovych tloh,

posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu rieSenia problémovej tulohy,

zhodnotit’ uspesnost’ rieSenia problémovej tlohy

logicky spajat’ poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych uc¢ebnych predmetov a vyuzit
ich pri rieSeni problémovych tiloh.

manualne

pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
dodrziavat’ pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

socialne

vyjadrovat’ svoje ndzory, postoje a skiisenosti,

pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinéch,

vzajomne si pomahat’ pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,
hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,

prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a cerpat’ poucenie pre d’alSiu pracu.

v oblasti AI gramotnosti

efektivne pracovat’ s nastrojmi Al pri autentickych tlohach
rozumiet’ tak moznostiam, ako aj obmedzeniam Al
uplatnovat’ kriticky usudok, etické uvazovanie a kreativitu pri praci s Al



IV. Obsah vzdelavania

Rocénik:

Hodinova dotdacia:

piaty v osemroc¢nej forme Stadia
2 hodiny tyzdenne / 66 hodin ro¢ne

Ro¢nik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova doticia
prvy 1. VSeobecna chémia 66
TC Vykonovy Standard Obsahovy Standard
VSEOBECNACHEMIA (66 HODIN)
1 SUSTAVY LATOK (15 HODIN)
Ziak vie / dokaZe e Chémia
e Definovat’ chémiu ako vedu Latka
o  Uviest niektoré vlastnosti latok e Chemicky dcista latka, prvok,
e Vymenovat’ po tri priklady chemicky Cistej zltcenina

latky a zmesi

RozIlisit rovnorodé a rdznorodé zmesi
pomocou ich charakteristickych znakov
Vyc¢lenit' zo skupiny latok chemicky Cisté
latky a zmesi

Navrhnat’ vhodny sposob oddelenia zloziek

zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie,
krystalizacia)

Rozlisit relativnu atomovi  hmotnost’
Ar(X), relativnu molekulovi hmotnost

Mr(Y) a molarnu hmotnost Mm

Poznat’ vyznam Avogadrovej konStanty
Ur¢it molarnu  hmotnost’ zluceniny zo
znamych hodn6ét molarnych hmotnosti
prvkov

Napisat vztah pre vypocet latkového
mnozstva n = m/M a vysvetlit' symboly v
zapise

Vypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je
zadana hmotnost’ a molarna hmotnost’ latky
Vypocitat hmotnost’ latky, ak je zadané
latkové mnozstvo a molarna hmotnost’ latky
Vypocitat  hmotnost  reaktantu alebo
produktu na zaklade zapisu chemickej
rovnice reakcie, ak je dand hmotnost’
produktu alebo reaktantu

Rozlisit’ rozpustenu latku a rozpustadlo
Klasifikovat’ roztoky podl'a skupenstva
Vymenovat po dva priklady roztokov
roéznych skupenstiev

Pripravit’ nasyteny roztok

Napisat’ vztah pre vypocet hmotnostné¢ho
zlomku a vysvetlit’ symboly v zapise
Vypocitat hmotnostny zlomok zlozky v
roztoku

Vypocitat’ hmotnost’ rozpustenej latky a

hmotnost  rozpustadla, ak je dany

Zmes (homogénna, heterogénna)
Sustava (otvorena, uzavreta)
Skupenstvo latky (tuhé, kvapalné,
plynné)

Sposoby oddelovania zloziek
zmesi (destilacia, filtracia,
usadzovanie, krystalizacia)

Relativna atdbmova hmotnost’
Ar(X)
Relativna molekulova hmotnost’
Mr(Y)

Latkové mnozstvo n

Avogadrova konstanta N
Moléarna hmotnost’ Mm
Stechiometricky vzorec

Roztok, rozpustadlo, rozpustena
latka, nasyteny roztok,
rozpustnost’ latky

Vyjadrovanie zlozenia roztokov -
hmotnostny zlomok, koncentracia
latkového mnozstva (d’alej iba
koncentracia)




hmotnostny zlomok roztoku a hmotnost’
roztoku

Vysvetlit’ vyznam udajov o zlozeni roztoku
z hladiska praktického pouzitia

Vypocitat’ koncentraciu roztoku, ak je dané
latkové mnozstvo a objem roztoku

Poznat’ znacku a jednotku koncentracie
roztoku

Vyuzit’ poznatky o priprave roztokov pri ich
priprave v domaéacnostiach (napr.: pri
zavarani, pri priprave hnojiv, zistovani
zlozenia Cistiacich prostriedkov...)

STRUKTURA ATOMOV A IONOV (7 HODIN)

Ziak vie / dokaze

Poznat strucnu histériu atomu
Opisat’ zlozenie atomového
atdomového obalu

Poznat znamienko naboja elektronu a
protéonu

Nakreslit' schému atomu s vyznacenim
elementarnych cCastic, ktoré sa v fom
nachadzaja

Urcit pocet elementarnych ¢astic (protonov,
elektronov, neutréonov) v atome prvku na
zéaklade znamej hodnoty A, N, Z

Uviest’ priklad izotopov (vodika, uhlika,
uranu)

Chapat’ pojem orbitdl (ako priestor s
najvac¢Sou pravdepodobnostou  vyskytu
elektronu)

Vymenovat typy orbitdlov (s, p, d, f)
Poznat maximalny pocet elektrénov v
orbitaloch s, p,

Chapat’ pojem elektronova konfiguracia

jadra a

ademonstrovatt ho na  konkrétnych
prikladoch
Napisat schému vzniku katiénu alebo

anionu z atomu
Vybrat zo skupiny ionov kationy alebo
aniony

Atom

Historia

Atomové jadro, protén, neutron,
nukledny

Elektronovy obal atomu,
elektron, orbital, elektronova
vrstva, valen¢na vrstva, valen¢né
elektrony, Elektronova
konfiguracia atdému

Proténové ¢islo, neutrénové ¢islo,
nukleénové ¢islo, izotopy

I6n, anion, kation

PERIODICKA SUSTAVA PRVKOV (3 HODINY)

Ziak vie / dokaze

Poznat autora a znenie periodického zakona
V periodickej tabul’ke prvkov uréit’ polohu
daného prvku pouzitim PTP

Pouzivat’ trivialne nazvy skupin (alkalické
kovy, halogény, vzacne plyny)

Zaradit' prvok podla polohy v PTP do
skupiny s-, p-, d-, f-prvok, kov, nekov
Vysvetlit' vztah medzi poctom valenénych
elektronov a polohou s a p prvkov v PTP
Poznat’ priklady prvkov s nizkou a vysokou
hodnotou elektronegativity

Periodicky zakon

Periodicky systém prvkov (PSP)
Periodicka tabul’ka prvkov (PTP)
Perioda, skupina

Alkalické kovy, halogény, vzacne
plyny

Elektronegativita

s-, p-, d-, f~- prvky

Kovy, nekovy, polokovy




Zistit’ zakladné charakteristiky atomu z
udajov v PTP (protonové Cislo,
elektronegativita, relativna atdbmova
hmotnost)

ZAKLADY NAZVOSLOVIA ANORGANICKYCH LATOK (6 HODIN)

Ziak vie / dokaze

Poznat a pouzivat znacky a slovenské
nazvy s- a p-prvkov a vybranych d-prvkov
(Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni, Hg,
Pt)

Pomenovat’ a napisat’ vzorce latok: voda,
peroxid vodika, amoniak, sulfan

Urcit oxidacné cCislo atomov prvkov v
chemickych zla¢eninach (napr.: H>O, NaCl,

SOs;, NaOH, HNO;, H,SO4, CaCOs,
KMnO4)

Poznat’ vzorec a nazov aménneho kationu
Pouzivat pravidla tvorenia vzorcov a
nazvov  zlucCenin:  oxidy, hydroxidy,
halogenidy, bezkyslikaté kyseliny

(halogenovodikové kyseliny, H»S), kyslikaté
kyseliny (predovsetkym dusika, siry, uhlika,
chloru, fosforu), soli kyselin uvedenych
prvkov

Poznat’ hydrogensoli a hydraty
Vysvetlit  kvalitativny a
vyznam chemickych vzorcov

kvantitativny

Oxidacné ¢islo
Chemicky prvok
Chemicka zlucenina
Chemicky vzorec

CHEMICKA VAZBA A STRUKTURA LATOK (7 HODIN)

Ziak vie / dokaze

Uviest priklady molekal, v ktorych sa
nachadzaju jednoduché, dvojité alebo trojité
VéiZby (Hz, 02, Nz)

Urcit typ chemickej vizby na zaklade
rozdielu hodnét elektronegativit atomov
viazucich sa atbmov prvkov
Vysvetlit  vznik kovalentnej
molekule vodika

Urcit pocet a druh atémov v jednoduchych
molekulach

Vysvetlit' vznik i6novej véizby v zlucenine
NaCl

Vymenovat’ tri typické vlastnosti zla¢enin s
idnovou vézbou

Zdovodnit' vodivost kovov ako ddsledok
kovovej vizby (sta¢i na Grovni existencie
volne pohyblivych elektronov)

Nacrtntt’ Strukturu diamantu a grafitu
Poznat’ pri¢inu rozdielnych vlastnosti
diamantu a grafitu

Vymenovat’ tri priklady krystalickych latok
(NacCl, K>S0Os, CaCOs a podobne)
Predpokladat’ vlastnosti latok na zaklade ich

vizby v

Chemicka vizba

Molekula

Vizbovy elektronovy par, volny
elektronovy par

Kovalentna vézba

Nepolarna vézba, polarna vazba,
i6nova vézba

Vodikova vizba

Jednoducha vizba, nasobna vizba
(dvojita, trojita)

Kovova vizba

Krystal, krystalicka latka




zloZenia latok a Struktiry

CHEMICKE REAKCIE A CHEMICKE ROVNICE (6 HODIN)

Ziak vie / dokaze

Poznat’ priklady chemickych a fyzikalnych
zmien

Rozlisit schému a rovnicu chemickej
reakcie
Zapisat rovnicu reakcie na zaklade

slovného popisu chemickej reakcie

Poznat’ zdkon zachovania hmotnosti pri
chemickych reakciach

Poznat' kvalitativno-kvantitativny vyznam
chemickej rovnice

Vysvetlit  vyznam  stechiometrickych
koeficientov v chemickej rovnici

Napisat’ jednoduché chemické schémy typu
A+B—AB;AB—A+B

Doplnit"  stechiometrické koeficienty v
chemickych schémach typu A + B — AB;
AB—>A+B

Chemicka reakcia

Reaktanty, produkty

Schéma chemicke;j reakcie,
chemickd rovnica

Zakon zachovania hmotnosti v
chemickych reakciach
Stechiometricky koeficient
Syntéza, analyza

ENERGETICKE ZMENY PRI CHEMICKYCH REAKCIACH (3 HODINY)

Ziak vie / dokaze

Vysvetlit rozdiely v zapise chemickej
rovnice a termochemickej rovnice

Zapisat’ termochemickou rovnicou priebeh
chemickej reakcie, ak su zadané reaktanty,
produkty, stechiometrické koeficienty,
skupenské stavy reagujicich latok a
hodnota reakéného tepla

Klasifikovat' chemické reakcie na zaklade
roznych zapisov termochemickej rovnice na
exotermické a endotermické

Urcit hodnotu reakéného tepla spitnej
reakcie na zaklade hodnoty reak¢ného tepla
priamej reakcie  na  zaklade 1.
termochemického zakona

Vymenovat’ po dva priklady exotermickej a
endotermickej reakcie z kazdodenného
Zivota

Bezpecne pracovat’ s horlavymi latkami

Exotermicka reakcia,
endotermicka reakcia
Entalpia, reak¢né teplo
Termochemicka rovnica
Prvy termochemicky zakon

CHEMICKA KINETIKA (3 HODINY)

Ziak vie / dokaze

Definovat’ rychlost’ chemickej reakcie ako
zmenu koncentracie reaktantov alebo
produktov za ¢asovy interval

Vymenovat' faktory ovplyviiujice rychlost
chemickych reakcii (koncentracia, teplota,
katalyzator, vel'kost’ povrchu tuhych 1atok)
Poznat ako ovplyvni zvySenie/znizenie
teploty rychlost’ chemickej reakcie

Poznat ako ovplyvni zvySenie/znizenie
koncentracie reaktantov rychlost’ chemickej

Rychlost’ chemickej reakcie
Faktory ovplyviiujice rychlost’
chemickych reakcii (koncentracia
reaktantov, teplota, katalyzator,
vel’kost’ povrchu tuhych latok)




reakcie
Poznat’ ako ovplyvni rychlost’ chemickej
reakcie pridanie katalyzatora

Vymenovat  priklad  katalyzitora z
kazdodenného zivota (napr. enzymy)
Uviest priklad chemickej reakcie z
kazdodenného Zivota, ktora prebicha
pomaly a ktora rychlo

Vysvetlit', preco je dolezité poznat’ rychlost
priebehu chemickych reakcii a moznosti ich
ovplyviiovania

Povedat priklad z kazdodenného zivota, kde
sa pouziva ovplyviiovanie rychlosti
chemickej reakcie niektorym z uvedenych
faktorov

9 CHEMICKA ROVNOVAHA (3 HODINY)
Ziak vie / dokaze
e Vysvetlit, ¢o je chemicka rovnovaha a
rovnovazna koncentracia
e Vysvetlitt vyznam hodnoty rovnovaznej — .
Konstanty e Chemicka rovnovaha’ .
e Vymenovat faktory ovplyviiujiice chemicku * Eovnovgna llioncv:::nttrama ldtok
rovnovahu (koncentracia latok, teplota, tlak) ® Follfnovazna | onvs an a hemickd
e Poznat ako ovplyvni rovnovazny stav * ra tory’ ovplyvnujuce chemicku
siistavy pridanie reaktantu rovnovahu (koncentrécia, teplota,
e Poznat ako ovplyvni rovnovazny stav tlak)
sustavy odobratie produktu
e Poznat vplyv katalyzatora na chemicku
rovnovahu
10 TYPY CHEMICKYCH REAKCII (13 HODIN)

Ziak vie / dokaze

Vymenovat po dva priklady latok,
ktoré posobia ako oxidovadla alebo
redukovadla

Na zaklade usporiadania prvkov v rade
napétia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb,
H, Cu, Ag, Au rozdelit kovy na
uslachtilé a neuslachtilé
Zaradit kovy medzi
neuslachtilé

Poznat’ princip priebehu elektrolyzy
roztokov a tavenin (nie vSak chemické

uSlachtilé a

rovnice dejov prebiehajicich na
elektrodach)
Poznat’ priemyselné vyuzitie
elektrolyzy

Poznat’ podstatu kordzie kovov a
spdsob ochrany kovov proti nej

Poznat’ pouzitie galvanickych ¢lankov
a akumulatorov v kazdodennom zivote
Vediet akt ulohu ma oxidacia v
I'udskom organizme

Poznat' priklady redoxnych reakcii
prebiehajicich v prirode

10.1 Redoxné reakcie

Oxidacné cislo

Redukcia, oxidacia

Redoxné reakcie, ¢iastkova reakcia
Redukovadlo, oxidovadlo
Elektrochemicky rad napitia kovov
Galvanicky ¢lanok

Elektrolyza




Ziak vie / dokaZe

e Poznat priklady silnych kyselin (napr.
HCI, HNOs, H»SO4) a slabych kyselin
(napr. H.COs)

e Poznat priklady silnych zasad (napr.
NaOH, KOH, Ca(OH);) a slabych zasad
(napr. amoniak)

e Napisat' chemickil rovnicu autoprotolyzy
vody a vyznacit oxdéniovy kation a
hydroxidovy anién

e Poznat’ stupnicu pH, jej vyznam a pouZitie

e Vymedzit hodnoty pH, pre ktoré je vodny
roztok kysly, neutrdlny a zésadity

e Rozdelit roztoky na kyslé, neutralne a
zésadité podl'a danej hodnoty pH

e Urcit pomocou indikatora pH roztoku

e Aplikovat vyznam indikatorov v beznom
Zivote

e Poznat vplyv silnych kyselin a zasad na
Pudsky organizmus

e Napisat’ chemicku rovnicu neutralizicie
Poznat" priklad praktického vyuzitia
neutralizacie (napr. pri poskytnuti prvej
pomoci)

e Poznat’ aspoinl tri rozne spdsoby pripravy
soli

e Poznat' priklady konkrétnych soli, ktoré

hydrolyzuji za vzniku kyslého,
neutralneho a zasaditého roztoku
Dodrziavat zasady bezpecnosti prace s

kyselinami a zasadami

10.2 Protolytické reakcie
Bronstedova kyselina, Bronstedova zasada
Protolyticka reakcia
Konjugovany par
Amfotérne latky
Silna a slaba kyselina, silna a slaba zasada
Autoprotolyza vody, pH, stupnica pH,
kysly, neutralny a zasadity roztok
Neutralizacia, sol
e Indikéator

Hydrolyza

Ziak vie / dokaZe

e Vysvetlit pojem zrazenina

e Poznat id6novy zapis zrazacej reakcie

e Vymenovat priklady zrazacich reakcii
Poznat' priklady vyuzitia zrazacich reakcii v
praxi

10.3 ZrazZacie reakcie

e Zrazaciareakcia

e Zrazenina

e [d6novy zapis chemickej reakcie

e Urcovat oxidacné ¢isla atomov prvkov v
danych redoxnych reakciach

e Vyznacit v chemickej rovnici
prvkov, ktorych oxidacné Ccisla
priebehu chemickej reakcie zmenili

e Vysvetlit' na priklade oxidaciu a redukciu
latky

atomy
sa v

e Zapisat Ciastkové reakcie oxidacie a
redukcie

e Chapat vyznam pojmov redukovadlo a
oxidovadlo

V. Formy a metody prace

METODY

vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metoda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda




e vyskumna metoda
e metoda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych

technologii

FORMY

o metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)
e organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratérna praca, projekty ...)

VI. Uéebné zdroje:

Chémia pre 1. roénik gymnazii

Chémia pre 2. roénik gymnazii

Nazvoslovie anorganickych zlicenin

Internet

Pracovny zosit z chémie, GAB Namestovo, 2015

VII. Hodnotenie predmetu

Predmet sa klasifikuje
Hodnotenie a klasifikacia Ziakov vychddza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu Ziakov strednych §ko6l a z VyhlaSky 318/2008 Z. z. (VyhlaSka Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukon¢ovani Studia na strednych skolach).
Ziak musi mat’ minimalne 3 znamky — 2 testy s povinné
2x test - vaha 2
Odpoved’ - vaha 1
Projekty, i¢ast’ na sut’azi - vaha 2 (pripadne individualne posudenie)
Mal¢ pisomky (nové u¢ivo + 3 uciva z opak.) - vaha 1
Seminarne prace, referaty - vaha 1
Aktivita Studenta — min. vaha 0,5 - max. vaha 2
Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: 100% - 90% = vyborny
89% - 75% = chvalitebny
74% - 50% = dobry
49% - 30% = dostatocny
29% - 0% = nedostatocny

VZ = znamka x vaha + znamka x vaha + znamka x vaha ...
sucet hodnot vah

= pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokrihl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
- 1,50 =,,1 1,51 =, 2¢




Nazov predmetu

CHEMIA 2.ro¢nik, sexta

Vzdelavacia oblast’

Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Ugebny predmet chémia na gymnaziach, ako st¢ast’ vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, poskytuje
ziakom vhodne vybranymi poznatkami zo vSeobecnej, anorganickej a organickej chémie didakticky
systém poznatkov o chemickych latkach a ich premenach.

Obsah uciva tvoria predovsetkym poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa ziaci
stretdvaju v beznom Zivote. Su to najmé oblasti ako: chémia potravin a napojov, kozmetika, lieciva,
Cistiace prostriedky a podobne.

V obsahu uciva su v dostatocnej miere zastipené aj poznatky, ktoré umoznuju zZiakom chapat
vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolo¢nost’ a prirodu.

Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach anorganickych a organickych latok a ich premenach tvoria
vSeobecne platné, teoretické poznatky a vztahoch medzi §truktiurou a vlastnost’ami latok a poznatky
o zakonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umoziuji v ucebnom predmete chémia
aplikovat’ v dostato¢nej miere jednotlivé myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania.
Realizovanim modernych foriem, prostriedkov a vyucovacich metéod vyuCovania sa vytvaraju
podmienky pre formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania ziakov. Tvorivé
myslenie umoznuje ziakom spravne aplikovat’ poznatky pri rieSeni problémovych uloh teoretického
aj praktického charakteru.

Chémia, ako predmet, ktory rozSiruje vSeobecné vzdelanie ziakov, sucCasne poskytuje zaklady
nevyhnutné pre d’alSie vzdelavanie (chemické odbory, medicina, environmentalne vedy a pod.).
Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém praktickych cviceni (laboratornych
cviceni - LC), ktorych spravna realizdcia si vyzaduje osvojenie si zakladnych laboratornych
zruénosti a navykov presnej a bezpeénej prace v chemickom laboratoriu.

Prierezové témy v predmete:
Environmentalna vychova

- tematicky okruh: Problémy Zivotného prostredia / Vzt'ah ¢loveka k prostrediu
- tematicky celok: Derivaty uhl'ovodikov

Ochrana Zivota a zdravia
- tematicky okruh: RieSenie mimoriadnych udalosti

- tematicky celok: Laboratdrne cvic¢enia
Environmentalna vychova

- tematicky okruh: Problémy Zivotného prostredia / Vzt'ah ¢loveka k prostrediu
- tematicky celok: Kvalita zivota a zdravie

I1. Rozvijajuce ciele predmetu:

e Vo vyuCovani chémie maju ziaci ziskat’ predstavu o stavbe latok a zakladnych chemickych,

fyzikalno-chemickych a biochemickych dejoch.

e Doraz sa kladie najmé na suvislosti s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zakladny vplyv

chemickych dejov na Zivotné prostredie.
e Kazdy ziak je vedeny k tomu, aby :
- chapal vztahy medzi $trukturou a vlastnost'ami latok,

- rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich ulohu v prirode a v kazdodennom

Zivote,

- spravne vyuzival matematické zrucnosti pri zakladnych chemickych vypoctoch,

- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pri riesSeni uloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.

II1. Predmetové kompetencie:

V ucebnom predmete chémia by ziaci mali nadobudnut’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie



Kk uceniu

planovat’ a organizovat’ si ucenie a pracovnu ¢innost,
kriticky pristupovat’ ku zdrojom informacii, informéacie tvorivo spracovavat a vyuzivat' pri
svojom Studiu.

komunika¢né schopnosti

vyhladavat, triedit’ a spracovavat’ informacie a data z r6znych zdrojov,

vediet’ vyuzit’ informacné a komunikacné zdroje,

zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, sktisenosti a zru¢nosti,

urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,

spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody, vysledky a ich
vyuzitie.

rieSenie problémov

analyzovat’ vybrané problémy,

aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych uloh,

pouzivat zékladné myslienkové operacie a metdody vedeckého poznavania pri rieSeni
problémovych uloh,

vyuzivat informacné a komunikacné technoldgie pri rieSeni problémovych tloh,

posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu rieSenia problémovej tlohy,

zhodnotit’ uspesnost’ rieSenia problémovej tlohy

logicky spajat’ poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych uc¢ebnych predmetov a vyuzit
ich pri rieSeni problémovych tiloh.

manualne

pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
dodrziavat’ pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

socialne

vyjadrovat’ svoje nazory, postoje a skusenosti,

pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinéch,

vzajomne si pomahat’ pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,
hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,

prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a cerpat’ poucenie pre d’alSiu pracu.

v oblasti AI gramotnosti

efektivne pracovat’ s nastrojmi Al pri autentickych tlohach
rozumiet’ tak moznostiam, ako aj obmedzeniam Al
uplatnovat’ kriticky usudok, etické uvazovanie a kreativitu pri praci s Al



IV. Obsah vzdelavania

Roénik:

Hodinova dotdacia:

Siesty v osemrocnej forme Stadia

1 hodina tyZdenne cel4 trieda / 2 hodiny 1x za 2 tyzdne — LC / 66 hodin ro¢ne

Ro¢nik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova doticia
druhy 1. Anorganicka chémia 19
2. Organicka chémia - uhl'ovodiky 14
3. Laboratorne prace 33
TC Vykonovy Standard Obsahovy Standard
HNORGANICKACHEMIA (19 hodin)
1 Nazvoslovie anorganickych latok (5 hodin)

Ziak vie / dokaze

e Poznat a pouzivat' znacky a slovenské ndzvy s- a p-
prvkov a vybranych d-prvkov (Fe, Cu, Zn, Ag, Au,
Mn, Cr, Co, Ni, Hg, Pt)

e Pomenovat' a napisat vzorce latok: voda, peroxid
vodika, amoniak, sulfan

e Urcit oxidacné cCislo atdomov prvkov v chemickych
zluceninach (napr.: H,O, NaCl, SO;, NaOH, HNO:s,
H,S04, CaCO3, KMnOy)

e Poznat’ vzorec a nazov amoénneho kationu
Pouzivat’ pravidla tvorenia vzorcov a nazvov zlucenin:
oxidy, hydroxidy, halogenidy, bezkyslikaté¢ kyseliny
(halogenovodikové kyseliny, H,S), kyslikaté kyseliny
(predovsetkym dusika, siry, uhlika, chloru, fosforu),
soli kyselin uvedenych prvkov

e Poznat hydrogensoli a hydraty

e Vysvetlit kvalitativny a
chemickych vzorcov

kvantitativny ~ vyznam

e Oxidacné cislo

e Chemicky prvok

e Chemicka zlucenina
Chemicky vzorec

PRVKY A ICH ZLUCENINY - ,,s“ prvky (2 hodiny)

Ziak vie / dokaze

Poznat’ slovenské nazvy a znacky prvkov 1. a 2. skupiny
periodickej sustavy prvkov (orienticia v periodickej
tabulke)

Uviest’ vyskyt prvkov 1. a 2. skupiny v prirode vo forme
nerastov (NaCl — kamenna sol’, MgCO; — magnezit, CaCO;
— vapenec, CaSO4 2H,0 -sadrovec)

Poznat’ zakladné vlastnosti vodika (skupenstvo, vybusnost’
v zmesi s kyslikom) a z nich vyplyvajiace vyuzitie vodika
Poznat’ aspon dva spdsoby pripravy vodika (napr. reakciou
kovu s kyselinou, alkalického kovu s vodou) — zapis
chemickou rovnicou, popis priebehu chemickej reakcie
Poznat" zékladné vlastnosti sodika (redukéné vlastnosti,
reakcia sodika s vodou, tvorba kationu)

s-prvky

e Vodik

e Alkalické kovy

e Kovy alkalickych zemin
Biogénny prvok, malta,
vodny kamen, tvrdost
vody




Poznat' vzorce latok s ndzvom: soda, soda bikarbona,
palené vapno, hasené vapno, vapenec

Poznat' vyznam a pouzitie zluCenin alkalickych kovov:
NaOH, KOH, NaCl, NaHCO3;, Na,COs

Vysvetlit vyznam vapenca a sadrovca v stavebnom
priemysle (chemicka rovnica pripravy paleného vapna CaO
a haseného vapna Ca(OH),)

Porovnat’ rozpustnost CaCOsz; a Ca(HCOs), vo vode (v
spojitosti s krasovymi javmi)

Vysvetlit' rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdostou
vody, odstraniovanie tvrdosti vody (reakcia so s6dou, var),
odstraiiovanie vodného kamena

Poznat’ vyznam a vplyv ionov Na+, K+, Ca2+, Mg2+ na
P'udsky organizmus, mineralne vody

e Vysvetlit’ pouzitie NaCl ako konzervacnej latky

PRVKY A ICH ZLUCENINY - ,,p“ prvky (8 hodin)

Ziak vie / dokaze

Poznat” vyskyt C, Si, Al, N, P, O, S, halogény a ich
zluCenin v prirode (bauxit, diamant, grafit - tuha,
uhli¢itany, organické¢ latky, kremen, kremicitany,
hlinitokremicitany, ily, kaolin, vzduch, liadky,
fosforeCnany, 0zén, oxidy, elementarna sira, sulfidy a
sirany: FeS,, PbS, ZnS, H,S, morska voda, NaCl)

Vediet, ze Si a Al maju po O najvicSie zastupenie v
zemskej kore

Zaradit C, N, P, O, S, F, | medzi biogénne prvky

Poznat' pdsobenie oxidov uhlika CO a CO2 na zivé
organizmy

Vediet, ze CO2 je tzv. ,sklenikovym plynom*, a ze v
hlavnej miere prispieva ku globalnemu otepl'ovaniu Zeme
Porovnat’ a vysvetlit’ zakladné vlastnosti diamantu a tuhy
na zaklade pochopenia ich krystalovej Struktary a typov
vézieb (tvrdost, resp. Stiepatel'nost)

Uviest’ a chapat’ pozitiva a negativa pouzitia NaHCO3 na
znizenie kyslosti v zaludku

Uviest’ hlavny dovod pre pouzitie (NH4)>CO; a NaHCO;
pri peceni cesta (vznik CO; — kyprenie cesta)

Poznat’ zékladné vlastnosti Al a z toho vyplyvajtce jeho
vyuzitie (odolnost’ voc¢i korézii, nizka hustota, kujnost’ -
folie)

Poznat' skupensky stav dusika, fosforu, kyslika, siry,
chloru a jodu za Standardnych podmienok

Uviest vlastnosti NH3 (skupenstvo, zapach, jedovatost)
Chépat’ a uviest dovod rozpustnosti NH3;, HCl vo vode
(vodikové vizby)

Vediet o zneCisteni zivotného prostredia oxidmi N
(vyfukové plyny automobilov a nadzvukovych lietadiel,
priemyselné emisie) a ich prispevok pri vzniku kyslych
dazd’ov

Poznat’ vyuzitie N>O (hnaci plyn v §l'ahackovych sprejoch,
anestetikum)

Poznat’ vyuzitie N, (inertna atmosféra, vyroba NH3, )
Poznat’ vyuzitie zlG¢enin dusika a fosforu (hnojiva)

Poznat’ vyuzitie fosforu (zépalky, zneuzitie — napalm)

p-prvky

Sklo

Inertna atmosféra

Ozo6n

Anomalia vody

Spalovanie (dokonalé,
nedokonalé)

Halogény

Vzacny plyn




Vediet, Ze zluCeniny uhlika s dusikom - kyanidy su
jedovaté

Poznat’ vyznam kyslika a vody pre l'udsky organizmus
Vysvetlit' kyslé vlastnosti H2SO4 a napisat’ chemicku
rovnicu jej reakcie s vodou

Vysvetlit ekologické problémy suvisiace s o0zdnovou
vrstvou Zeme (0zén verzus fredny), kyslymi dazd’ami
(oxidy siry)

Poznat’ negativny vplyv sulfanu na ludsky organizmus a
jeho charakteristicky zapach

Porovnat’ rozpustnost O, a CO, vo vode a jej vyznam v
prirode

Vysvetlit' pritomnost’ kyslika ako nevyhnutni podmienku
horenia a vznik réznych produktov (CO, CO;) v zavislosti
od mnozstva reagujuceho kyslika a negativny vplyv
vznikajtcich produktov na 'udské zdravie

Poznat’" najbeznejSie sposoby vyuzitia peroxidu vodika,
0zonu, siry, kyslika

Poznat selén ako biogénny prvok a zakladné informacie o
jeho vplyve na 'udsky organizmus

Zapisat’ chemicku rovnicu reakcie H, a Cl, (vyroba HCI)
Vysvetlit’ kyslé vlastnosti kyseliny HCI a zapisat’ chemickt
rovnicu jej reakcie s H,O, OH- a NaOH

Opisat’ zdkladny princip priemyselnej vyroby chloru
Poznat wvyuzitie chloru a jeho zlucenin a jodu ako
dezinfek¢énych prostriedkov a chlore¢nanov ako vybusnin
Vediet, ze kyselina HCI je zlozkou Zaludocnych Stiav a
kyselina HF lepta sklo

Odovodnit’ malu reaktivitu vzacnych plynov na zaklade ich
elektronovej konfiguracie

Poznat’ vyuzitie argdnu (inertna atmosféra, ziarovky, vypln
okien) a vzacnych plynov vo vybojovych trubiciach
Poznat' radioaktivitu radoénu ako rizikovy faktor pre
prostredie

PRVKY A ICH ZLUCENINY - ,,d“ prvky (4 hodiny)

Ziak vie / dokaze

Vysvetlit' zakladny princip vyroby zeleza a ocele a ich
vyuzitie (redukcia FeO uhlikom)

Poznat’ zakladné vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn, Fe, Ag, Au, Pt,
Hg (kujnost’, taznost, elektricka vodivost’, nizka teplota
topenia Hg, pasivacia Cr a Zn) a z toho vyplyvajuce
vyuzitie jednotlivych kovov

Poznat" zlozenie zliatin bronz, mosadz, spajka a ich
vyuzitie

Poznat’ trividlny nazov a vyuzitie CuSO4.5H,0

Vysvetlit zakladna funkciu hemoglobinu v Tudskom
organizme a vediet’, Ze obsahuje kationy Zeleza

Vediet, ze Fe a Ni tvoria zéklad zemského jadra

d-prvky

o Kordzia, hrdza

e Ocel, liatina, zliatina,
amalgam

Pasivacia kovov

ORGANICKACHENIA (14 hodin)

CHARAKTERISTIKA A ROZDELENIE ORGANICKYCH LATOK (7 hodin)

Ziak vie / dokaze

e Poznat’ pri¢inu existencie velkého poctu organickych
zliCenin uhlika (schopnost’ ret'azenia)

e Organicka chémia
e Organickd zlucenina,
Struktara organickych




e Urcit viazbovost’ atomov C, H, S, O, N a halogénov v
molekulach organickych zlicenin

e Zaradit dani organicka zli¢eninu na zaklade jej
molekulového, resp. konstitucného vzorca medzi
uhl'ovodiky a derivaty uhl'ovodikov

e Zaradit dant organicka zliceninu na zaklade jej
konstitucného vzorca medzi alkany, alkény, alkadiény,
alkiny, arény, nasytené a nenasytené, zliCeniny s
acyklickym (rozvetvenym a nerozvetvenym) a
cyklickym  retfazcom,  zluCeniny  obsahujuce
heteroatom

o Urcit, ¢i sa jedna o empiricky, sumarny alebo
konstituény, resp. zjednoduSeny konstituény, vzorec
zluCeniny

e Oznacit’ uhlovodikovy zvySok a funkéné skupiny v
uvedenych vzorcoch

e Uviest jednoduché priklady (StruktGrnym vzorcom)
konstituénych a cis-trans izomérov

e Napisat vzorce vSetkych konstituénych izomérov
alkénu, alkénu, cykloalkanu s danym molekulovym
vzorcom (C3 — C4)

o Urcit, na zaklade reak¢nej schémy alebo rovnice, ¢i sa
jedné o adi¢ntl, elimina¢nu alebo substitu¢nu reakciu

e Vediet aplikovat poznatok, Ze uhlovodiky su
nepolarne  zluceniny, napr. pri urCovani ich
rozpustnosti vo vode a nepolarnych rozpustadlach,
hlavne v spojeni s ich vyuzitim v beznom Zivote

zlucenin
e Izoméria (konstitucna,
priestorova — cis, trans

izoméria)

e Acyklicky — priamy
ret'azec, rozvetveny
ret’azec, cyklicky
retazec

e Uhlovodik,

uhl'ovodikovy zvySok

e Nasyteny a nenasyteny
uhl'ovodik

e Empiricky
(stechiometricky)
vzorec, sumarny
(molekulovy vzorec),
konstitucny
(Struktarny)
zjednoduseny
konstituény vzorec

e Jednoducha vézba,
nasobna vizba, dvojita

vzorec,

vizba, trojitd vizba,
vazbovost’

e Reak¢na schéma,
mechanizmus reakcie,
adi¢na reakcia,
eliminacna reakcia,

substitu¢na reakcia
e Polarna a nepolarna

molekula

e Cinidlo, radikal,
nukleofil, elektrofil

e Alkéany, alkény,
alkadiény, alkiny,
arény

e Heteroatom
e Karcinogén

UHLOVODIKY (7 hodin)

Ziak vie / dokaze

Poznat’ vzorce a trivialne nazvy: acetylén, izoprén

Poznat’ vzorec a nazov alkylovych skupin: metyl-, etyl-,
propyl-, butyl-, izopropyl-, vinyl-

Uviest priklady alkanov, cykloalkanov,
alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy)

Utvorit’ nazov a napisat’ vzorec: nerozvetvenych alkanov,
alkénov, alkinov C1 — C10 a cykloalkanov C3 — Cé6;
rozvetvenych alkanov, alkénov a alkinov C4 — CI10 s
maximalne dvomi rovnakymi alkylovymi skupinami
uvedenymi vysSie

Poznat’ skupenstvo alifatickych uhl'ovodikov C1-C4, C5-
C16 a vyssie

Porovnat’ dizku, pevnost jednoduchej, dvojitej a trojitej
vizby

alkénov,

3.1 Alifatické uhPovodiky

Homologicky rad,
homologicky vzorec

Alkyl, cykloalkyl
Hydrogenacia,
dehydrogenacia

Fosilna surovina, zemny
plyn, odorizacia zemného

plynu, ropa,  frakcna
destilacia, benzin,
oktanové ¢islo benzinu,
nafta, mazut, asfalt,

petrochémia, uhlie




Poznat’ typy reakcii charakteristickych pre alkany (SR),
alkény a alkiny (AE,) a uviest’ aspon jeden ich priklad
chemickou rovnicou

Napisat’ chemickt rovnicu horenia (dokonalé, nedokonalé)
metanu, napisat’ chemickd rovnicu reakcie metanu s Cl,
Napisat’ chemicku rovnicu reakcie eténu s HO, HCI, H; a
vyuzitie tychto reakcii v priemysle pri vyrobe etanolu,
PVC a stuzovanie tukov

Poznat’ spdsob, akym sa v laboratoriu dokazuje nésobna
vézba (brémova voda, KMnQOj - nie chemickou rovnicou)
Vymenovat' uhlovodiky, ktoré sa vyuzivaju ako zdroje
energie a priklady ich konkrétneho vyuzitia (metan,
propan, butan).

Charakterizovat’ zemny plyn (zlozenie, vybusnost, farba,
zépach — odorizécia, horlavost, tazba, preprava, vyuzitie
ako surovina na vyrobu organickych latok a zdroj energie)
Charakterizovat’ ropu (zloZenie, horlavost’, farba, zapach,
tazba, preprava, spracovanie, zakladné frakcie, vyuzitie
ako surovina na vyrobu organickych latok a zdroj energie)
Porovnat’ fosilne paliva z hladiska ich vycCerpatelnosti,
ekologickych dosledkov ich tazby, spracovania a vyuzitia,
obsahu §kodlivych primesi (kyslé dazde, sklenikovy efekt)

Ziak vie / dokaze

Poznat’ vzorce a trivialne nazvy: benzén, styrén, naftalén,
toluén

Poznat’ vzorec a nazov skupiny fenyl-

Utvorit’ ndzov a napisat’ vzorec arénov odvodenych od
benzénu s maximalne dvomi alkylovymi skupinami uviest’
priklady aromatickych uhl'ovodikov

Vysvetlit’ podstatu aromatického charakteru arénov
Vediet, ze pre arény su typické substitu¢né elektrofilné
reakcie

Poznat' negativny vplyv benzénu a jeho derivatov na
zdravie (karcinogénne uc¢inky)

3.2 Aromatické uhlovodiky

Arén
uhl'ovodik)

(aromaticky

LABORATORNE PRACE (33 ho

din)

Ziak vie / dokaze

Dodrziavat’ v chemickom
laboratoriu

Dodrziavat’ zasady bezpecnej prace s chemickymi latkami
v praxi

Poznat’ zakladné zasady poskytovania prvej pomoci

Vediet' pozorovat’ javy sprevadzajuce pokus, vyhodnotit’
a interpretovat’ ich

Schopnost’ naplanovat’ si pracovnu Cinnost’ pri realizacii
experimentov

Vediet’ zaznamenat’ vysledok pokusu

Poznat' laboratorne pomocky: skumavka, kadicka,
destila¢nd banka, odmerna banka, miska, filtra¢ny lievik,
hodinové sklicko, prachovnica, striekacka, oddelovaci
lievik, odmerny wvalec, pipeta, chladi¢, stojan, drziak,
svorka, filtra¢ny kruh, chemické klieste, chemicka lyzicka,
teplomer, filtracny papier, trojnozka, sietka s keramickou
vlozkou, kahan

Vediet pracovat’ s kahanom, so sklom

zésady DbezpeCnej prace

Bezpecnost’ prace
v chemickom laboratoriu

Zakladné laboratorne
pomdcky

Zakladné laboratorne
operacie

Anorganicka chémia —s, p,
d prvky




e  Zistit hmotnost tuhej latky vazenim

e Pouzit kadicku, odmerny valec a pipetu pri merani objemu
roztoku

e Pouzit hustomer a piknometer na meranie hustoty latok

e Vykonat podla navodu oddelovanie zloziek zmesi:
filtracia, kryStalizcia, adsorpcia, destilacia, extrakcia,
chromatografia, sublimacia

e Podla postupu stanovit’ mélova hmotnost’ CO,

Porovnat’ vlastnosti kovov anekovov na potvrdenie

periodického zakona

Pripravit’ roztok s danym hmotnostnym zlomkom

Pripravit’ roztoky zmieSanim kvapalnych latok

Na zéklade experimentu zostavit’ krivky rozpustnosti latok

Overit’ zmeny teploty pri rozpustani latok vo vode

Overit zmeny teploty reakénej zmesi vplyvom zmeny

koncentracie latok

Ur¢it hodnoty tepla uvol'neného pri reakcii

Overit vplyv faktorov na rychlost chemickej reakcie

(teplota, koncentracia, velkost’ povrchu, katalyzator)

e Overit vplyv faktorov na posun chemickej rovnovahy
(koncentracia reaktantov, teplota)

e Experimentdlne overit' priebeh niektorych redoxnych
reakcii

e Experimentalne overit vyuzitie redoxnych reakcii pri
premene chemickej energie na elektrickt

e Experimentélne overit vzajomné redoxné pdsobenie kovov
aionov

e Experimentidlne uréit pH roztokov a overit sfarbenie
acidobazickych indikatorov v zavislosti od pH roztoku

e Experimentalne overit priebeh niektorych zrazacich
a komplexotvornych reakcii

e Experimentdlne dokazat’ vlastnosti s,p,d prvkov

V. Formy a metdédy prace
METODY
vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metoda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda
vyskumna metoda
metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

FORMY

e metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individudlna a skupinova praca)

e organizacné (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

VI. Ucebné zdroje:
e Chémia pre 2. ro¢nik gymnazii
Chémia pre 3. ro¢nik gymnazii
Organicka chémia I
Organicka chémia I1
Pracovny zoSit z chémie, GAB Namestovo, 2015




VII. Hodnotenie predmetu

Predmet sa klasifikuje

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov vychddza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych $kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (Vyhlaska Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukon¢ovani Studia na strednych skolach).

e Ziak musi mat’ minimalne 3 znamky — 2 testy su povinné
e 2xtest-vaha?2
e Odpoved - vaha 1
e Laboratorne prace — max. vaha 2
e Projekty, GiCast’ na sut’azi - vaha 2 (pripadne individualne posudenie)
e Malé pisomky (nové ucivo + 3 uciva z opak.) - vaha 1
e Seminarne prace, referaty - vaha 1
e Aktivita Studenta — min. vaha 0,5 - max. vaha 2
e Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: 100% - 90% = vyborny
89% - 75% = chvalitebny
74% - 50% = dobry
49% - 30% = dostato¢ny
29% - 0% = nedostatony
VZ = znamka x viha + znamka x vaha + znamka x vaha ...
sucet hodnot vah
= pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokrtihl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokrahl'ujeme nahor
- 1,50 =,,1 1,51 =,,2¢




Nazov predmetu

CHEMIA 3.roé¢nik, septima

Vzdelavacia oblast’

Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Ugebny predmet chémia na gymnaziach, ako st¢ast’ vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, poskytuje
ziakom vhodne vybranymi poznatkami zo vSeobecnej, anorganickej a organickej chémie didakticky
systém poznatkov o chemickych latkach a ich premenach.

Obsah uciva tvoria predovsetkym poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa ziaci
stretdvaju v beznom Zivote. Su to najmé oblasti ako: chémia potravin a napojov, kozmetika, lieciva,
Cistiace prostriedky a podobne.

V obsahu uciva su v dostatocnej miere zastipené aj poznatky, ktoré umoznuju zZiakom chapat
vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolo¢nost’ a prirodu.

Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach anorganickych a organickych latok a ich premenach tvoria
vSeobecne platné, teoretické poznatky a vztahoch medzi §truktiurou a vlastnost’ami latok a poznatky
o zakonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umoziuji v ucebnom predmete chémia
aplikovat’ v dostato¢nej miere jednotlivé myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania.
Realizovanim modernych foriem, prostriedkov a vyucovacich metéod vyuCovania sa vytvaraju
podmienky pre formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania ziakov. Tvorivé
myslenie umoznuje ziakom spravne aplikovat’ poznatky pri rieSeni problémovych uloh teoretického
aj praktického charakteru.

Chémia, ako predmet, ktory rozSiruje vSeobecné vzdelanie ziakov, sucCasne poskytuje zaklady
nevyhnutné pre d’alSie vzdelavanie (chemické odbory, medicina, environmentalne vedy a pod.).
Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém praktickych cviceni (laboratornych
cviceni - LC), ktorych spravna realizdcia si vyzaduje osvojenie si zakladnych laboratornych
zruénosti a navykov presnej a bezpeénej prace v chemickom laboratoriu.

Prierezové témy v predmete:
Environmentalna vychova

- tematicky okruh: Problémy Zivotného prostredia / Vzt'ah ¢loveka k prostrediu
- tematicky celok: Derivaty uhl'ovodikov

Ochrana Zivota a zdravia
- tematicky okruh: RieSenie mimoriadnych udalosti

- tematicky celok: Laboratdrne cvic¢enia

Environmentalna vychova

- tematicky okruh: Problémy Zivotného prostredia / Vzt'ah ¢loveka k prostrediu
- tematicky celok: Kvalita zivota a zdravie

I1. Rozvijajuce ciele predmetu:

e Vo vyuCovani chémie maju ziaci ziskat’ predstavu o stavbe latok a zakladnych chemickych,

fyzikalno-chemickych a biochemickych dejoch.

e Doraz sa kladie najmé na suvislosti s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zakladny vplyv

chemickych dejov na Zivotné prostredie.
e Kazdy ziak je vedeny k tomu, aby :
- chapal vztahy medzi $trukturou a vlastnost'ami latok,

- rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich ulohu v prirode a v kazdodennom

Zivote,

- spravne vyuzival matematické zrucnosti pri zakladnych chemickych vypoctoch,

- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pri riesSeni uloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.

II1. Predmetové kompetencie:

V ucebnom predmete chémia by ziaci mali nadobudnut’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie



Kk uceniu

planovat’ a organizovat’ si ucenie a pracovnu ¢innost,
kriticky pristupovat’ ku zdrojom informacii, informéacie tvorivo spracovavat a vyuzivat' pri
svojom Studiu.

komunika¢né schopnosti

vyhladavat, triedit’ a spracovavat’ informacie a data z r6znych zdrojov,

vediet’ vyuzit’ informacné a komunikacné zdroje,

zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, sktisenosti a zru¢nosti,
urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,

spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody, vysledky a ich
vyuzitie.

rieSenie problémov

analyzovat’ vybrané problémy,

aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych uloh,

pouzivat zékladné myslienkové operacie a metdody vedeckého poznavania pri rieSeni
problémovych uloh,

vyuzivat informacné a komunikacné technoldgie pri rieSeni problémovych tloh,

posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu rieSenia problémovej tlohy,

zhodnotit’ uspesnost’ rieSenia problémovej tlohy

logicky spajat’ poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych uc¢ebnych predmetov a vyuzit
ich pri rieSeni problémovych tiloh.

manualne

pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
dodrziavat’ pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

socialne

vyjadrovat’ svoje nazory, postoje a skusenosti,

pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinéch,

vzajomne si pomahat’ pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,
hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,

prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a cerpat’ poucenie pre d’alSiu pracu.

v oblasti AI gramotnosti

efektivne pracovat’ s nastrojmi Al pri autentickych tlohach
rozumiet’ tak moznostiam, ako aj obmedzeniam Al
uplatnovat’ kriticky usudok, etické uvazovanie a kreativitu pri praci s Al

IV. Obsah vzdelavania
Rocnik: siedmy v osemrocnej forme $tadia
Hodinova dotdcia: 1 hodina tyzdenne cela trieda / 2 hodiny 1x za 2 tyzdne — LC / 66 hodin ro¢ne
Ro¢énik PrehPlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova doticia
1. Organicka chémia - Derivaty 13
uhlovodikov
2. Biochémia 20
3. Laboratorne prace 33
TC Vykonovy Standard Obsahovy Standard

ORGANICKATCHENIA (13 hodin)

DERIVATY UHLOVODIKOV (13 hodin)

Ziak vie / dokaZe e Halogénderivaty

e Vymenovat skupiny derivatov e Hydroxyderivaty, alkoholy,




uhlovodikov podla funkcnej skupiny a
uviest’ priklady zlacenin z jednotlivych
skupin derivatov uhl'ovodikov

Poznat’ vizbovost’ S, O, N a halogénov
Poznat’ charakteristicke skupiny
derivatov uhl'ovodikov (F-, Cl-, Br-, I-, -
OH, -NO;, -NH,, -O-, -CO-, -CHO, -
COOH) a sp6sob tvorenia ich ndzvov
Zaradit' dant zluceninu (podl'a nazvu
alebo vzorca) do jednotlivych skupin
derivatov uhl'ovodikov

Poznat’ najdolezitejSie trividlne nazvy a
vzorce derivatov uhlovodikov:
chloroform, jodoform, vinylchlorid,
anilin, etylénglykol, glycerol, fenol,
formaldehyd,  acetaldehyd, aceton,
kyselina mrav¢ia, octova, Stavelova,
benzoova

Utvorit nazov a napisat’ vzorec
derivatov odvodenych od benzénu a
alkanov C1 — C10 s maximalne jednou
funkénou skupinou uvedenou vyssie
Poznat polarny charakter véizby C-
heteroatom a vyznacit' Ciastkové naboje
na atdbmoch vizby C-heteroatém

Poznat’ typy reakcii charakteristickych
pre halogénderivaty a hydroxyderivaty —
SNaE

napisat’ reakéni  schému reakcie
brometanu s NaOH (SN aj eliminacny
produkt)

Chéapat, Ze oxidaciou primarnych
alkoholov vznikaju aldehydy a dalej
karboxylové kyseliny, oxidaciou
sekundarnych  alkoholov ~ vznikaju
ketony aj opacné redukéné procesy
Napisat reakéni schému oxidacie
etanolu na acetaldehyd a kyselinu
etanovu

Vediet, Zze freony a mnohé insekticidy
maju charakter halogénderivatov
Porovnat’ rozpustnost’ etanolu vo vode,
najmd s prihliadnutim na sktsenost’ z
bezného Zivota

Poznat vyuzitie chloroformu, CCl4,
metanolu, glycerolu, etylénglykolu,
formaldehydu, acetéonu a ich ucinok na
Iudsky organizmus a nebezpecenstvo pri
manipulacii s nimi (toxicita, horlavost,
vybusnost’)

Vysvetlit  zékladny princip vyroby
etanolu (aj chemické rovnice), jeho
vyuzitie (rozpustadlo, vyroba octu,
chemicka vyroba, dezinfekcia,
potravinarstvo) a jeho t¢inky na ludsky
organizmus

jednosytny a viacsytny alkohol,

fenoly, lieh

Etery

Karbonylové
aldehydy, ketony
Nitroderivaty

Aminy

PVC, teflon
Insekticid, freony
Karboxylova kyselina

zluceniny,




Poznat’ vyuzitie karboxylovych kyselin
(octova, benzoova)

Poznat’ vyznam
karboxylovych kyselin pre
lipidov a bielkovin

Poznat’ vyuzitie freénov, posudit’ vplyv
ich chemického posobenia na ozénova
vrstvu a z toho vyplyvajtce dosledky pre
zivotné prostredie

derivatov
stavbu

BIOCHEMIA (20 hodin)

LIPIDY (3 hodiny)

Ziak vie / dokaze

Charakterizovat” lipidy z hladiska
vyskytu, Struktury, vlastnosti, vyznamu
a zastipenia vo vyzive ¢loveka
Charakterizovat’ vyskyt cholesterolu v
potravinach a vysvetlit’ jeho vyznam pre
organizmus

Porovnat oleje a tuky z hladiska
Struktiry (obsahu mastnych kyselin) a z
hladiska ich vyznamu pre organizmus
(zdrava vyziva, obezita)

Poznat vosky z hladiska vyskytu a
vyznamu

Charakterizovat® vyskyt, vyznam a
zlozenie glykolipidov a fosfolipidov
Porovnat vyznam LDL - ,zlého
cholesterolu“ a HDL ,,dobrého
cholesterolu* pre ¢loveka

Lipidy

Jednoduché lipidy, tuky, oleje,
vosky, stuzovanie tukov,
zmydeliiovanie tukov, mydla
Zlozené lipidy, fosfolipidy,
glykolipidy

Hydrofébne vlastnosti,

cholesterol, LDL — cholesterol,
HDL - cholesterol, lipémia, -3-
mastné kyseliny (len vyznam
pre cloveka)

SACHARIDY (3 hodiny)

Ziak vie / dokaze

Charakterizovat pojem sacharidy z
hladiska vyznamu, vyskytu a pévodu
Napisat’ vSeobecni chemicku schému
fotosyntézy

Charakterizovat’” sacharidy podl'a ich
vlastnosti,  Struktary, zlozenia a
klasifikacie

Vysvetlit' vznik alkoholov a kyselin zo
sacharidov (vSeobecne opisat’ princip)
popisat’ zakladné vlastnosti D-glukézy a
D-fruktézy z hladiska vyznamnosti pre
vyzivu Cloveka

Zaradit’ sacharozu a laktozu z hladiska
zloZenia a charakterizovat’ ich z hl'adiska
vyznamnosti pre vyzivu ¢loveka
Charakterizovat’” skrob, glykogén a
celulozu z hladiska vyskytu, vzniku a
vyznamu pre cloveka

Poznat' negativny ucinok nadmerného
prijmu sacharézy pre ¢loveka

Uviest rozne potravinové  zdroje
sachar6zy a porovnat ich vplyv na

Sacharidy

Jednoduché sacharidy, mono-,
oligo- a polysacharidy, aldozy,
ketozy, tri-, pent- a hexdzy,
glyceraldehyd, dihydroxyaceton
Chiralita, chiralne centrum, D- a
L- formy, opticka izoméria
Riboza, deoxyribdza, glukodza,
fruktdza, sacharoza, laktoza,
skrob, glykogén, celuléza
Energetickd hodnota sachardzy,
glykémia




zmenu glykémie
Poznat’ orientacné zastipenie sacharidov
v mede

BIELKOVINY (2 hodiny)

Ziak vie / dokaze

Charakterizovat" bielkoviny z hladiska
vyskytu, vyznamu a pdvodu
Charakterizovat” bielkoviny z hladiska
ich klasifikacie, zloZenia a vlastnosti
Vymenovat’ esencidlne aminokyseliny a
potravinové zdroje s ich najvhodnej$im
zastipenim

Charakterizovat’ primarnu, sekundarnu,
terciarnu a kvartérnu Struktaru bielkovin
a jej vyznam pri denaturacii a zmene
biologickych funkcii bielkovin vplyvom
bielkovinovych jedov, teploty a pod.
Uviest mozné pri¢iny denaturicie
bielkovin

Vysvetlit, ¢o by bolo mozné pouzit' k
zabraneniu otravy tazkymi kovmi po ich
poziti

e Bielkoviny (proteiny)

e Biologicka funkcia

e Aminokyselina, alanin, glycin,
peptidova vézba

e Biuretova reakcia

e Primarna, sekundarna, terciarna
a kvartérna Struktura

e Fibrilarne,
bielkoviny

e Denaturicia

e Hém, hemoglobin, lipoproteiny,
glykoproteiny,  fosfoproteiny,
hemoproteiny, myoglobin

e Enzymy, protilatky

e Energeticka hodnota bielkovin

globuléarne

ENZYMY (1 hodina)

Ziak vie / dokaze

Charakterizovat’”  pojem
hladiska vSeobecnych
vyskytu a vyznamu
Vysvetlit vplyv enzymu na priebeh
reakcie

Charakterizovat' faktory ovplyviujice
rychlost’ enzymove;j reakcie

enzym  z
vlastnosti,

Enzym

Aktivaéna energia
Biokatalyzator

Aktivne miesto
Enzym-substratovy komplex
Koenzym, apoenzym
Specificky katalyticky u¢inok

’ Inhibicia kompetitivna
e Porovnat’ kompetitivnu a a nekompetitivna
nekompetitivnu  inhibiciu a uviest’ e a-amylaza, pepsin, trypsin
priklad ’ '

NUKLEOVE KYSELINY (4 hodiny)

Ziak vie / dokaze

Charakterizovat nukleové kyseliny z
hladiska vyskytu a vyznamu
Charakterizovat nukleové kyseliny z
hl'adiska ich klasifikacie a zloZenia
Vysvetlit' dolezitost ATP a poznat
makroergicku vizbu

Porovnat stavbu DNA a RNA
Charakterizovat’ mediatorova,
transferovi a ribozomovi RNA z
hl'adiska ich funkcie a vyskytu v bunke
Vysvetlit vyznam pojmu
komplementarita na priklade DNA

e Nukleové kyseliny

e Geneticka informacia

e Adenin, guanin, cytozin, uracil,
tymin, nukleotid

VITAMINY (2

e DNA, RNA

e Makroergicka vézba

e Mediatorova, transferova,
ribozomova RNA

e Komplementarita

e Kodoén, antikodon

e Polynukleotidovy retazec

o ATP

hodiny)

Ziak vie / dokaze

Poznat’ vitaminy ako esencialne latky z

e Vitamin
e Hypovitaminéza,




hladiska vyznamu a zlozenia a
rozpustnosti v tukoch a vo vode

e Charakterizovat’ retinol, kalciferoly,
tokoferoly z hl'adiska vyskytu, vyznamu
a funkcie v 'udskom organizme

e Uviest mozné dosledky vystavenia

organizmu hypervitaminoze a
hypovitamin6ze vitaminov rozpustnych
v tukoch

e Uviest hlavné potravinové zdroje
retinolu, kalciferolov, tokoferolov

e Charakterizovat  tiamin, riboflavin,
niacin, pyridoxin, kys. pantoténovu, kys.
listova, biotin a kys. L-askorbovu z
hladiska vyskytu, vyznamu a funkcie v
I'udskom organizme

e Uviest mozné dosledky vystavenia
organizmu hypovitamindze vitaminov
rozpustnych vo vode

e Uviest hlavné potravinové zdroje
tiaminu, riboflavinu, niacinu,
pyridoxinu, kys. pantoténovej, Kkys.
listovej, biotinu a kys. L-askorbove;j

e Vysvetlit’ ulohu antioxidantov v potrave

hypervitamindza

e Retinol, kalciferoly, tokoferoly,
tiamin, riboflavin, niacin,
pyridoxin, kys. pantoténova,
kys. listova, biotin, kys. L-
askorbova

e Skorbut

e Antioxidanty

e FAD, NADH

KVALITA ZIVOTA A ZDRAVIE (5 hodin)

Ziak vie / dokaze

e Poznat zaklad zlozenia heterocyklickych
zltcenin

e Vediet' o Skodlivosti navykovych latok
na l'udsky organizmus

e Poznat funkciu a G¢inok antibiotik

e Vediet posudit kvalitu a spravne
zloZenie stravy

e Heterocyklus

o Alkaloidy, droga, navykova
latka, nikotin, kofein

e Liek, antibiotikum

e Geneticky upravované
potraviny

e Biologicka hodnota stravy,
vyvazena strava

LABORATORNE PRACE (33 hodin)

Ziak vie / dokaze

Dodrziavat  zdsady  bezpeCnej  prace
v chemickom laboratériu

Dodrziavat  zdsady  bezpeCnej  prace
s chemickymi latkami v praxi

Poznat’ zakladné zasady poskytovania prvej
pomoci

Vediet’ pozorovat’ javy sprevadzajice pokus,
vyhodnotit’ a interpretovat’ ich

Schopnost’ naplanovat’ si pracovnu ¢innost
pri realizacii experimentov

Vediet' zaznamenat’ vysledok pokusu
Uskutocénit’ kvalitativnu analyzu niektorych
i6nov vo vzorke

Uskuto¢nit’ kvantitativnu analyzu pomocou
titracie

Pomocou modelov organickych zlucenin
preskumat’ ich Struktiru

Bezpecnost prace v chemickom
laboratdriu

Organickd chémia — uhlovodiky
a derivaty uhl'ovodikov

Biochémia

Analyticka chémia




e Porovnat’ vlastnosti anorganickych
a organickych latok

e Experimentdlne dokazat uhlik a vodik
v organickych zltcenindch

e  Experimentalne dokézat’ vlastnosti
uhl'ovodikov

e [Experimentalne dokazat’ vlastnosti derivatov
uhl'ovodikov

e Experimentalne dokazat vlastnosti tukov,
cukrov a bielkovin

V. Formy a metody prace

METODY

vykladovo-ilustrativna metoda

reproduktivna metoda

vykladovo-problémova metoda

heuristickd metoda

vyskumna metoda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technoldgii

FORMY

metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)
organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratérna praca, projekty ...)

VI. Uéebné zdroje:

Chémia pre 2. roénik gymnazii

Chémia pre 3. roénik gymnazii

Organicka chémia I

Organicka chémia II

Pracovny zoSit z chémie, GAB Namestovo, 2015

VII. Hodnotenie predmetu

Predmet sa klasifikuje
Hodnotenie a klasifikacia Ziakov vychadza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu Ziakov strednych §ko6l a z VyhlaSky 318/2008 Z. z. (VyhlaSka Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani §tiidia na strednych Skolach).
Ziak musi mat’ minimalne 3 znamky — 2 testy st povinné
2x test - vaha 2
Odpoved’ - vaha 1
Laboratérne prace — max. vaha 2
Projekty, i¢ast’ na sut’azi - vaha 2 (pripadne individualne posudenie)
Malé pisomky (nové ucivo + 3 uciva z opak.) - vaha 1
Seminarne prace, referaty - vaha 1
Aktivita Studenta — min. vaha 0,5 - max. vaha 2
Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: 100% -90% = vyborny
89% - 75% = chvalitebny
74% - 50% = dobry
49% - 30% = dostato¢ny
29% - 0% = nedostato¢ny



VZ = znamka x vaha + znamka x vaha + znamka x vaha ...
sucet hodnot vah

= pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokrithl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
- 1,50 =,,1*; 1,51 = ,2¢




Nazov predmetu ROZSIRUJUCA CHEMIA 4.ro¢nik,

oktava

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda

. Charakteristika predmetu

Chémia je v zmysle vyhlasky ¢. 318/2008 Z. z. o ukoncovani §tidia na strednych skolach zaradena do
skupiny prirodovednych predmetov. V zmysle tejto vyhlasky si mézu predmet chémia zvolit’ Ziaci ako
jeden z volitelnych predmetov maturitnej skusky alebo absolvovat’ chémiu ako dobrovolnli maturitni
skusku, pricom maturitna skuska z chémie pozostava iba z ustnej formy internej Casti.

Ustnu formu internej asti maturitnej skusky z chémie v zmysle vyhlasky &. 318/2008 Z. z. tvori ustna
odpoved’ ziaka pred predmetovou maturitnou komisiou, pricom ziak si Zrebuje jedno zo schvalenych
maturitnych zadani. Podrobnosti o sposobe konania maturitnej skisky z chémie ako aj Specifikacia
otazok a hodnotenia skusky su uvedené v prilohe €. III spominanej vyhlasky. Minimalny pocet zadani je
30, pricom zadanie v predmete chémia pozostava z 3 otazok.

Ciel'ové poziadavky na vedomosti a zruénosti maturantov z chémie priamo nadvizuju na platny Statny
vzdelavaci program, Oblast’ Clovek a priroda pre stupeit ISCED 3A. Avsak poZiadavky na maturantov s
v porovnani s obsahovym a vykonovym $tandardom vymedzenym Statnym vzdeldvacim programom pre
predmet chémia rozsirené o vybrané pojmy, t€émy a zru¢nosti.

Cielové poziadavky nie si ucebnymi osnovami chémie a nie su ani metodickym materidlom pre
vyucovanie jednotlivych tematickych celkov. St suborom vystupnych kompetencii, ktoré ma ziak
maturujuci z chémie preukazat’.

Cielom maturitnej skusky z chémie je overit’, do akej miery si Ziaci osvojili poznatky z jednotlivych
oblasti chémie a su schopni aplikovat’ tieto poznatky pri rieSeni uloh stvisiacich s ich kazdodennou
sktsenost’'ou ale aj pri praktickom realizovani chemického experimentu.

I1. Rozvijajuce ciele predmetu:

Ciel'om maturitnej skusky z chémie je overit’ iroven vedomosti a zru¢nosti, ktoré Studenti nadobudli
postupne pocas celého stredoskolského studia a maji byt’ vychodiskom pre d’alsie stidium odborov, kde
je biologia profilovym predmetom.

Vo vyucovani chémie maju ziaci ziskat' predstavu o stavbe latok a zékladnych chemickych, fyzikalno-
chemickych a biochemickych dejoch.

Doraz sa kladie najmi na suvislosti s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zakladny vplyv
chemickych dejov na zivotné prostredie.

Kazdy ziak je vedeny k tomu, aby :

- chéapal vztahy medzi Struktirou a vlastnostami latok,

- rozumel zdkladnym typom chemickych reakcii a poznal ich tlohu v prirode a v kazdodennom zivote,
- spravne vyuzival matematické zrucnosti pri zdkladnych chemickych vypoctoch,

- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pririeSeni tloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.

II1. Predmetové kompetencie:

Z hladiska zrucnosti je cielom maturitnej skusky overit’ najma schopnosti:

poznat’ nazvy, udaje, vztahy medzi veli¢inami, fakty, tedrie,

pouzivat’ odbornti terminoldgiu, nazvoslovie,

definovat’ pojmy, veli¢iny, zakony,

opisat’ chemické vedecké metddy / techniky,

vymenovat’, uviest’ priklady, opisat’ znaky chemickych latok, dejov a pod.,

nachadzat’ suvislosti medzi zloZzenim, Struktirou a vlastnost’ami latok,

informovat’ o dejoch v §irSich stuvislostiach,

porovnavat, klasifikovat, priradit’, zaradit’ chemické latky, vlastnosti, deje, hl'adat’ stivislosti a
analyzovat’ ich,



aplikovat’ poznatky pri rieSeni chemickych tloh a problémov stvisiacich s beznym Zivotom, chemickymi
vyrobami, ochranou a tvorbou zivotného prostredia,

poznat a vysvetlovat principy chemickych dejov a javov a na zaklade toho usudzovat’ o ich désledkoch,
posudzovat’ vzt'ahy medzi vlastnostami latok a priebehom chemickych dejov,

uviest’ argumenty pre chemické a fyzikalno-chemické deje,

dokazat, ukazat, zdovodnit’ zakonitosti, suvislosti, tedrie, hypotézy, vyznam vedeckych objavov.
pozorovat’ chemické latky, chemické reakcie, deje a javy, zaznamenavat’ priebeh a vysledky pozorovani,
spracovat ich vo forme tabuliek, grafov a schém,

formulovat’ predpoklady a hypotézy a navrhniit’ vhodny experiment na ich overenie,

ukazat’ zdkladné laboratorne zrucnosti a uskutocnit’ chemicky experiment,

vyhodnotit’ vysledky experimentu, formulovat’ zavery, v ktorych sa hodnoti hypotéza na zdklade
ziskanych dat’ a diskutovat’ o vysledkoch experimentu,

napisat’ laboratdrny protokol,

dodrzovat pravidla bezpecnosti pri praci v chemickom laboratoriu,

zapajat’ sa do kolektivnej spoluprace pri vytvarani celkovej koncepcie a priebehu experimentu,
vyhl'adat’ v chemickej literatire (napr. MFCHT) informacie, tidaje, grafy, tabul’ky potrebné na rieSenie
problému,

porozumiet’ odbornému textu, sivislou formou stru¢ne zhrnut’ jeho obsah a reagovat’ na otazky tykajuce
sa textu,

vyhl'adavat’ a spracovavat’ informécie ziskané z chemickej literatary, internetu a pod., a vediet’ ich vyuzit
pri tvorbe referatov a projektov,

pracovat’ s modelmi latok,

pracovat’ s pocitacovym softvérom ur¢enym na modelovanie Struktir molekul a pod. (odporucana
kompetencia),

vyjadrit’ vlastny nazor na aktualne problémy stvisiace s chémiou (znecistovanie a ochrana zivotného
prostredia, ziskavanie energie a pod.).

Kompetencie v oblasti AI gramotnosti

efektivne pracovat’ s nastrojmi Al pri autentickych tlohach
rozumiet’ tak moznostiam, ako aj obmedzeniam Al
uplatnovat’ kriticky usudok, etické uvazovanie a kreativitu pri praci s Al

IV. Obsah vzdelavania

Rocnik: O0smy v osemroc¢nej forme Stidia

Hodinovd dotdcia: 3 hodiny tyzdenne / 90 hodin ro¢ne

Ro¢énik Prehlad tematickych celkov Orientacna hodinova dotacia

stvrty RP 1. VSeobecna chémia 46
2. Anorganicka chémia 10
3. Organicka chémia 20
4. Biochémia 12
5. Kvalita zivota a zdravie 2

TC Vykonovy Standard Obsahovy Standard

VSEOBECNA CHEMIA (46 hodin)
1 POZOROVANIE A POKUS V CHEMII. BEZPECNOST PRACE

Ziak vie / dokaZe e Schopnost’ naplanovat’ si pracovni ¢innost’
e Poznat’ a dodrziavat pravidla bezpecnosti pri realizacii experimentov
prace v chemickom laboratoriu e Zistit hmotnost’ tuhej latky vaZzenim




Poznat’ laboratorne pomocky: skiimavka,
kadicka, destila¢na banka, odmerna banka,
miska, filtra¢ny lievik, hodinové sklicko,
prachovnica, strickacka, oddelovaci lievik,
odmerny valec, pipeta, chladic, stojan, drziak,
svorka, filtracny kruh, chemickeé klieste,
chemicka lyzicka, teplomer, filtracny papier,
trojnozka, sietka s keramickou vlozkou,
kahan, destilacna banka, titra¢na banka,
byreta,

Pouzit’ kadicku, odmerny valec a pipetu pri
merani objemu roztoku

Pripravit’ roztok s danym hmotnostnym
zlomkom

Zostavit aparatiru a uskutocnit’ filtraciu,
destilaciu, krystalizaciu, sublimaciu a titraciu,
Urobit’ zapis o experimente pomocou textu,
schém, nacrtu, tabuliek.Bezpecnost’ prace v
chemickom laboratdriu Zakladné laboratorne
pomocky

Zékladné laboratorne operacie

SUSTAVY LATOK

Ziak vie / dokaze

Vymenovat po tri priklady chemicky Cistej
latky a zmesi,

Rozlisit’ rovnorodé a r6znorodé zmesi
pomocou ich charakteristickych znakov,
Vyc¢lenit’ zo skupiny latok chemicky ¢isté
latky a zmesi,

Navrhnut’ vhodny spdsob oddelenia zloziek
zmesi (destilécia, filtracia, usadzovanie,
krystalizacia),

Rozlisit’ rozpustent latku a rozpust'adlo,
Klasifikovat’ roztoky podl'a skupenstva,
Vvymenovat po dva priklady roztokov
roznych skupenstiev,

Pripravit’ nasyteny roztok,

Napisat’ vztah pre vypocet hmotnostného
zlomku a vysvetlit' symboly v zapise,
Vypocitat’ hmotnostny zlomok zlozky v
roztoku,

Vypocitat’ hmotnost’ rozpustenej latky a
hmotnost’ rozpustadla, ak je dany hmotnostny
zlomok roztoku a hmotnost’ roztoku,
Navrhnut a uskuto¢nit’ pripravu nasyteného
roztoku danej latky, pripravu roztokov s
danou koncentraciou (odmernych roztokov),
danym hmotnostnym zlomkom (%)

Vysvetlit' vyznam udajov o zloZeni roztoku z
hl'adiska praktického pouzitia (mineralka,
Cistiace prostriedky, hnojiva a pod.),
Vypocitat' koncentraciu roztoku, ak je dané
latkové mnozstvo (resp. hmotnost’ latky) a
objem roztoku,

Poznat’ znacku a jednotku koncentracie
roztoku,

Vyuzit’ poznatky o priprave roztokov pri ich
priprave v domacnostiach (napr.: pri zavarani,
pri priprave hnojiv, zistovani zloZenia
Cistiacich prostriedkov...).

Chémia, latka,

Chemicky cista latka, prvok, zlucenina,
Castica, zmes (homogénna, heterogénna),
Sustava (otvorena, uzavreta, izolovana),
Skupenstvo latky (tuhé, kvapalné, plynné),
Sposoby oddel'ovania zloziek zmesi
(destilacia, filtracia, usadzovanie,
krystalizcia, subliméacia),

Roztok, rozpustadlo, rozpustena latka,
nasyteny a nenasyteny roztok, elektrolyt,
rozpustnost’ latky,

Hmotnostny zlomok, objemovy zlomok,
koncentracia latkového mnozstva (d’alej iba
koncentracia),

Prirodna latka, synteticka latka, plazma.

STRUKTURA ATOMOV A IONOV

Ziak vie / dokaze

Opisat’ zloZenie atdbmového jadra a
atomového obalu,
Definovat’ atdbmovy polomer,

Atom,

Atomové jadro, proton, neutréon, nukleony,
Elektronovy obal atomu, elektron, orbital,
elektronova vrstva, valen¢na vrstva, valencné




Poznat’ znamienko néaboja elektronu, protonu,
neutronu,

Nakreslit’ schému atomu s vyznacenim
elementarnych Castic, ktoré sa v iom
nachadzaju,

Ur¢it pocet elementarnych cCastic (proténov,
elektronov, neutronov) v atdbme prvku na
zéklade znamej hodnoty A, N, Z,

Uviest priklad izotopov (vodika, uhlika,
uranu),

Chapat’ pojem orbital (ako priestor s
najvacsou pravdepodobnost'ou vyskytu
elektrénu),

Vymenovat typy orbitalov (s, p, d, 1),
Poznat tvar orbitalov s, p, d,

Poznat’ maximalny pocet elektronov v
orbitaloch s, p, d, f,

Poznat’ vyznam kvantovych cisel,

Aplikovat pravidla obsadzovania orbitalov
elektronmi (Paulino princip, Hundovo
pravidlo, vystavbovy princip) a zapisat’
elektronové konfiguracie atomov konkrétnych
prvkov a ionov,

Zakreslit ramcekovy diagram obsadzovania
energetickych hladin elektrénmi v danych
atomoch (aj skratena forma pomocou
vzacneho plynu),

Poznat’ vyznam pojmov ,,zakladny a
excitovany stav atdomu®,

Napisat’ schému vzniku katiénu alebo anionu
z atdbmu,

Vybrat' zo skupiny Ionov katiény alebo
aniony.

elektrony, elektronova konfiguracia atomu,
Proténové ¢islo, neutronové ¢islo, nuklednové
¢islo,

Prvok, nuklid, izotopy,

I6n, anion, kation,

Kvantové cisla.

PERIODICKY SYSTEM PRVKOV

Ziak vie / dokaze

Poznat’ autora a znenie periodického zakona,
V periodickej tabulke prvkov urcit’ polohu
daného prvku pouzitim PTP,

Pouzivat’ trividlne nazvy skupin (alkalické
kovy, kovy alkalickych zemin, chalkogény,
halogény, vzacne plyny),

Zaradit prvok podl’a polohy v PTP do
skupiny s-, p-, d-, f-prvok, kov, nekov,
Vysvetlit’ vztah medzi po¢tom valenénych
elektronov a polohou s a p prvkov v PTP,
Poznat’ priklady prvkov s nizkou a vysokou
hodnotou elektronegativity,

Zistit’ zakladné charakteristiky atomu z
udajov v PTP (protéonové islo,
elektronegativita, relativna atbmova
hmotnost’),

Ur¢it pomocou PTP pocet p, e, n v atdbme a
ione,

Porovnat acidobazické a redohne vlastnosti
prvkov (vyznamnych zli¢enin),

Periodicky zakon, periodicky systém prvkov
(PSP), periodicka tabulka prvkov (PTP),
Perioda, skupina,

Alkalické kovy, kovy alkalickych zemin,
chalkogeny, halogény, vzacne plyny,
Elektronegativita, elektronova afinita,

s-, p-, d-, f-prvky, kovy, nekovy, polokovy.




Na zaklade konfiguracie valen¢nej sféry urcit’,
v ktorej periode a skupine PT sa nachadza
dany prvok.

ZAKLADY NAZVOSLOVIA ANORGANICKYCH ZLUCENIN

Ziak vie / dokaze

Poznat a pouzivat’ znacky a slovenske nazvy
s-, p- ad-prvkov (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn,
Cr, Co, Ni, Hg, Pt),

Pomenovat’ a napisat’ vzorce latok: voda,
peroxid vodika, amoniak, sulfan,

Ur¢it’ oxidacne ¢islo atomov prvkov v
chemickych zluceninach (napr.: H20, NacCl,
SO3, NaOH, HNO3, H2S04, CaCO3,
KMnO4),

Poznat’ vzorec a nazov amoénneho kationu,
oxonioveho kationu,

Pouzivat’ pravidla tvorenia vzorcov a nazvov
zlucenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikate kyseliny (halogenovodikove
kyseliny, H2S), kyslikaté kyseliny
(predovsetkym dusika, siry, uhlika, chloru,
fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov
Poznat’ pojmy: hydrogensoli a hydraty,
Vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny vyznam
chemickych vzorcov,

Zaradit’ latky podl'a vzorca alebo nazvu do
jednotlivych skupin anorganickych latok
(napr. soli, oxidy),

Priradit’ k danému nazvu anorganickej latky
spravny sumarny a stechiometricky vzorec,
Aplikovat’ pravidla pisania jednotlivych typov
vzorcov (stechiometricky, molekulovy,
racionalny, §trukturny) na konkrétne latky
Ukéazat pomocou konstituénych vzorcov
geometriu molekuly, vizbové uhly a polaritu
molekuly (dvojatomove molekuly a molekuly
s centralnym prvkom z 2. a 3. periddy).

Oxidacne cislo, chemicky prvok, chemicka
zlucenina, chemicky vzorec.

CHEMICKA VAZBA A

STRUKTURA LATOK

Ziak vie / dokaze

Vysvetlit’ energetické zmeny spojené so
vznikom a zanikom vézby (disocia¢na
energia, vizbova energia) a posudit’ vztah s
pevnost'ou vizby,

Urc¢it’ vézbovost’ atdbmu v molekule, porovnat
s teoretickym predpokladom z PSP,
Porovnat’ polaritu kovalentnych vizieb v
danych molekulach (rozdiel elektronegativit),
Vysvetlit’ princip vizby kovalentnej, polarne;j,
nepolarnej, jednoduchej, nasobnej,
delokalizovanych konjugovanych vézieb,
Objasnit’ a aplikovat’ efekty vyvolané
pritomnost’ou polarnej vézby (indukény a
mezomérny efekt), koordinacnej, idnovej,
vodikovej, kovovej vizby, van der

Chemicka vizba,

Molekula,

Vizbovy elektronovy par, volny elektronovy
par, Kovalentna vézba, nepolarna vézba,
polarna vizba, Iénova vézba, vodikova vizba,
vail der Waalsove sily,

Jednoducha vézba, nasobna vézba (dvojita,
trojita),

Kovova vizba, koordina¢na vizba,

Krystal, krystalicka latka,

Polarita vdzby, polarita molekuly,

Vizbova energia,

Akceptom, donor,

Dizka vizby, vizbovy uhol.




Waalsovych sil,

Vysvetlit’ stabilitu molekuly N2, anomaliu
vody ako ddsledok chemickych vizieb,
Porovnat vlastnosti H2S a H20O, HF a HI,
NH3 a PH3, etanol a dietyleter, etanol a
kyselina octova ako dosledok
medzimolekulovych vézieb,

Uviest’ priklady molekul, v ktorych sa
nachadzaju jednoduché, dvojité alebo trojité
vézby (H2, 02, N2),

Urcit typ chemickej vézby na zaklade
rozdielu hodnoét elektronegativit atomov
viazucich sa atdmov prvkov,

Vysvetlit’ vznik kovalentnej vizby v molekule
vodika,

Ur¢it pocet a druh atdbmov v jednoduchych
molekulach,

Vysvetlit' vznik id6novej vizby v zlucenine
Na,

Vymenovat’ tri typické vlastnosti zlucenin s
i6novou vizbou,

Zdovodnit’ vodivost’ kovov ako dosledok
kovovej vidzby (sta¢i na urovni existencie
volI'ne pohyblivych elektronov),

Porovnat’ vlastnosti idnovych, atbmovych a
molekulovych krystalov, uviest’ priklady
Nacrtnut’ Struktiru diamantu a grafitu,
Poznat’ pricinu rozdielnych vlastnosti
diamantu a grafitu,

Vymenovat' tri priklady krystalickych latok
(NaCl, K2504, CaCO3 a podobne),
Predpokladat’ vlastnosti latok na zaklade ich
zloZenia latok a Struktiry,

VYPOCTY V CHEMII
Ziak vie / dokaZe e Relativna atdmova hmotnost’ Ar(X),
e Rozliit relativnu atomovii hmotnost’ Ar(X), |e Relativna molekulovd hmotnost MR(Y),
relativnu molekulovia hmotnost MR(Y), a e Latkové mnozstvo n,
molarnu hmotnost’ Mm, e Avogadrova konstanta NA,
e Poznat vyznam Avogadrovej konstanty, e Molarna (mélova) hmotnost Mm,
Ur¢it molarnu hmotnost’ zIu¢eniny zo e Molarny (mélovy) objem V,
zndmych hodn6t molérnych hmotnosti e Stechiometricky vzorec

prvkov,

Napisat’ vzt'ah pre vypocet latkového
mnozstvan =m /M a vysvetlit' symboly v
zapise,

Vypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je
zadana hmotnost’ a molarna hmotnost’ latky,
Vypocitat’ hmotnost’ latky, ak je zadané
latkové mnozstvo a molarna hmotnost’ latky,
Vypocitat’ hmotnost’ (resp. koncentraciu,
latkové mnozstvo, objem plynu) reaktantu
alebo produktu na zaklade zapisu chemickej
rovnice reakcie, ak je dana hmotnost (resp.
koncentracia, latkové mnozstvo, objem plynu)
produktu alebo reaktantu,




Ur¢it stechiometricky vzorec zliceniny na
zéklade uvedenych vysledkov chemicke;j
analyzy vzorky (vypocet).

CHEMICKE REAKCIE, CHEMICKE ROVNICE

Ziak vie / dokaze

Poznat’ priklady chemickych a fyzikalnych
zmien,

Rozlisit’ schému a rovnicu chemickej reakcie,
Zapisat’ rovnicu reakcie na zaklade slovného
popisu chemickej reakcie,

Poznat’ zdkon zachovania hmotnosti pri
chemickych reakciach,

Poznat’ kvalitativno-kvantitativny vyznam
chemickej rovnice,

Vysvetlit' vyznam stechiometrickych
koeficientov v chemickej rovnici,

Napisat’ jednoduché chemické schémy typu A
+B — AB; AB — A +B,

Doplnit’ stechiometricke koeficienty v
chemickych schémach typu A + B — AB; AB
— A+ B,

Vymenovat jednotlivé kritéria klasifikacie
chemickych reakcii a typy reakcii (delenie
reakcii na homogénne a heterogénne; podl'a
reagujucich Castic na molekulové, radikalové
a iénove; podl'a prenasanych Castic na
protolytické, redoxné, komplexotvorné,
zrazacie; podla vizbovych zmien na adicné,
substitu¢né, eliminacné a preSmyky),
Typologia reakcii anorganickych 1atok,
(syntéza, analyza, substitlicia, konverzia)
Vypocitat: hmotnost’ (resp. koncentraciu,
latkové mnozstvo, objem plynu) reaktantov
resp. produktov z chemickej rovnice na
zéklade znamej hmotnosti (resp. latkového
mnozstva, koncentracie, objemu plynu) jednej
latky.

e Chemicka reakcia,

e Reaktanty, produkty,

e Schéma chemickej reakcie, chemicka rovnica,
e Zéikon zachovania hmotnosti v chemickych
reakciach,

Stechiometricky koeficient,

e Syntéza, analyza,

e Limitujtci reaktant, reaktant v nadbytku.

TERMOCHEMIA

Ziak vie / dokaze

Vysvetlit’ rozdiely v zapise chemickej rovnice
a termochemickej rovnice,

Zapisat’ termochemickou rovnicou priebeh
chemickej reakcie, ak st zadane reaktanty,
produkty, stechiometrické koeficienty,
skupenské stavy reagujucich latok a hodnota
reakcéného tepla,

Klasifikovat’ chemické reakcie na zaklade
roéznych zapisov termochemickej rovnice na
exotermické a endotermické,

Ur¢it hodnotu reakéného tepla spétnej reakcie
na zaklade hodnoty reakéného tepla priamej
reakcie na zaklade 1. termochemickeho
zakona,

Vymenovat po dva priklady exotermickej a

e Exotermicka reakcia, endotermicka reakcia,
Entalpia, reakéné teplo,

e Termochemicka rovnica,

e 1.a?2. termochemicky zakon.




endotermickej reakcie z kazdodenného zivota
Bezpecne pracovat’ s horlavymi latkami,
Zakreslit’ a vysvetlit' graf zmeny energie
sustavy pocas chemickej reakcie,

Vypocitat’ zmenu entalpie reakcie (napr.
spalovanie uhl'ovodikov) na zaklade
vazbovych energii reaktantov a produktov,
Vyjadrit’ vlastny nazor na vplyv spalovacich
(energetickych)  procesov  na  zivotné
prostredie.
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CHEMICKA KINETIKA

Ziak vie / dokaze

Definovat’ rychlost’ chemickej reakcie ako
zmenu koncentracie reaktantov alebo
produktov za ¢asovy interval,

Vymenovat faktory ovplyviujice rychlost
chemickych reakcii (koncentracia, teplota,
katalyzator, vel'kost’ povrchu tuhych 1atok),
Poznat’ ako ovplyvni zvySenie/znizenie
teploty rychlost’ chemickej reakcie,

Poznat’ ako ovplyvni zvySenie/znizenie
koncentracie reaktantov rychlost’ chemickej
reakcie,

Poznat” ako ovplyvni rychlost’ chemickej
reakcie pridanie katalyzatora,

Aplikovat principy zrazkovej tedrie;
ovplyviiovania rychlosti chemickej reakcie
vplyvom réznych faktorov (koncentracia,
teplota, tlak, vel'kost’ povrchu, katalyzator) pri
rieSeni jednoduchych tloh,

Vymenovat priklad katalyzatora z
kazdodenného Zivota (napr. enzymy),

Uviest priklad chemickej reakcie z
kazdodenného zivota, ktora prebieha pomaly
a ktora rychlo,

Vysvetlit, preco je dolezité poznat’ rychlost’
priebehu chemickych reakcii a moznosti ich
ovplyviiovania,

Povedat’ priklad z kazdodenného Zivota, kde
sa pouziva ovplyviiovanie rychlosti chemicke;j
reakcie niektorym z uvedenych faktorov.

Rychlost’ chemickej reakcie,

Faktory ovplyviujtce rychlost’ chemickych
reakcii (koncentracia reaktantov, teplota,
katalyzator, vel'kost’ povrchu tuhych latok),
Utinna zrazka, aktivovany komplex,
aktivacna energia,

Katalyzator, inhibitor,

Homogénna a heterogénna katalyza.
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CHEMICKA ROVNOVAHA

Ziak vie / dokaze

Zapisat’ vyjadrenie rovnovaznej konStanty pre
konkrétnu reakciu; vztah medzi K priamej a
spatnej reakcie,

Vysvetlit, ¢o je chemicka rovnovaha a
rovnovazna koncentracia,

Vysvetlit' vyznam hodnoty rovnovaznej
konStanty,

Vymenovat faktory ovplyviiujuce chemicka
rovnovahu (koncentracia latok, teplota, tlak)
Poznat’ princip pohyblivej rovnovahy,

Poznat ako ovplyvni rovnovazny stav sustavy
pridanie reaktantu,

Chemicka rovnovaha, dynamicka rovnovaha,
Rovnovazna koncentracia latok,
Rovnovazna konstanta,

Faktory ovplyviiujuce chemicku rovnovahu
(koncentracia, teplota, tlak).




Poznat ako ovplyvni rovnovazny stav sustavy
odobratie produktu,

Poznat’ vplyv katalyzatora na chemicku
rovnovahu,

Aplikovat’ vztah pre K pri rieseni uloh typu:
vypocet jednej z danych veli¢in — hodnota K,
rovnovazne koncentracie reaktantov alebo
produktov.
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PROTOLYTICKE REAKCIE

Ziak vie / dokaze

Poznat priklady silnych kyselin (napr. HCI,
HNO3, H2SO4) a slabych kyselin (napr.
H2CO3),

Poznat’ priklady silnych zéasad (napr. NaOH,
KOH, Ca(OH)2) a slabych zasad (napr.
amoniak),

Opisat’ charakteristiky silnych kyselin a zasad
(Gplna disociacia, vel'ké hodnoty KA, KB,
vel'mi dobra schopnost’ uvol'fiovat), resp.
prijimat’, proton),

Napisat’ rovnice danych protolytickych
reakcii ibnovou formou; rovnice reakcie
i6nov danych soli s vodou (hydrolyza soli),
Priradit’ k danym ¢asticiam ich konjugovanu
kyselinu resp. zasadu,

Napisat’ chemickt rovnicu autoprotolyzy
vody a vyznacit’ oxoniovy kation

a hydroxidovy anion,

Poznat’ stupnicu pH, jej vyznam a pouzitie,
Vymedzit' hodnoty pH, pre ktoré je vodny
roztok kysly, neutralny a zasadity,

Rozdelit’ roztoky na kyslé, neutralne a
zésadité podl'a danej hodnoty pH,

Urc¢it pomocou indikéatora pH roztoku,
Aplikovat’ vztah pre idnovy sucin vody;
vzt'ah pre vypocet pH roztokov; prepocet pH
apH (pH =-log H30+, pH+ pH=14),
vzt'ah pre vypocet disociacnej konstanty danej
kyseliny a zasady ak st zname rovnovazne
koncentracie Castic v roztoku,

Aplikovat’ vyznam indikatorov v beznom
Zivote,

Aplikovat’ znalosti o acidobazickych
vlastnostiach Castic a o hydrolyze soli pri
uréovani kyslosti, zasaditosti alebo neutrality
roztokov soli,

Poznat’ vplyv silnych kyselin a zdsad na
Pudsky organizmus,

Napisat’ chemicku rovnicu neutralizacie,
Poznat’ priklad praktického vyuzZzitia
neutralizacie (napr. pri poskytnuti prvej
pomoci),

Poznat’ aspon tri rézne spdsoby pripravy soli,
Poznat’ priklady konkrétnych soli, ktoré
hydrolyzuji za vzniku kyslého, neutrdlneho a

Bronstedova kyselina, Bronstedova zasada,
protolyticka reakcia, konjugovany par,
amfoterne latky, silna a slaba kyselina, siln4 a
slaba zasada, autoprotolyza vody, pH,
stupnica pH, kysly, neutrdlny a zasadity
roztok, neutralizacia, sol’, indikator,
hydrolyza.




zasaditého roztoku,
Dodrziavat zasady bezpecnosti
kyselinami a zasadami.

prace s
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REDOXNE REAKCIE

Ziak vie / dokaze

Urcovat’ oxida¢ne ¢isla atomov prvkov v
danych redoxnych reakciach,

Vyznacit’ v chemickej rovnici atdomy prvkov,
ktorych oxidacne ¢isla sa v priebehu
chemickej reakcie zmenili,

Vysvetlit' na priklade oxidéaciu a redukciu
latky,

Zapisat’ Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie,
Upravit’ koeficienty v jednoduchych
chemickych rovniciach,

Chapat’ vyznam pojmov redukovalo a
oxidovadlo,

Vymenovat po dva priklady latok, ktoré
posobia ako oxidovala alebo redukovadla,
Na zaklade usporiadania prvkov v rade
napdtia kovov Na, Mg, Ad, Z, Fez, P, H, Clu,
Ad, Au rozdelit’ kovy na uslachtilé a
neus$lachtilé,

Zaradit’ kovy medzi uslachtilé a neusl'achtile,
Poznat’ princip priebehu elektrolyzy roztokov
a tavenin,

Vysvetlit' deje prebiehajlice na elektrodach a
zapisat’ ich chemickymi rovnicami (CuCl2,
NaCl, CuS04, H20)

Poznat priemyselné vyuzitie elektrolyzy,
Poznat’ podstatu koroézie kovov a sposob
ochrany kovov proti nej,

Poznat’ pouzitie galvanickych ¢lankov a
akumulatorov v kazdodennom Zivote,

Vediet’ aka tlohu ma oxidacia v l'udskom
organizme,

Poznat  priklady  redoxnych
prebiehajucich v prirode.

reakcii

Oxidacne ¢islo, redukcia, oxidacia, nedohne
reakcie, Ciastkova reakcia, redukovalo,
oxidovalo, elektrochemicky rad napétia
kovov, uslachtily a neuslachtily kov,
galvanicky ¢lanok, elektrolyza.
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ZRAZACIE A KOMPLEXOTVORNE REAKCIE

Ziak vie / dokaze

Vysvetlit’ pojem zrazenina

Poznat’ idnovy zapis zrazacej reakcie
Vymenovat priklady zrazacich reakcii

Poznat’ priklady vyuzitia zrazacich reakcii v
praxi

Poznat’ a zapisat’ nazvy a vzorce zakladnych
ligandov (H20, NH3, CN-, OH", X),

Uviest' priklady dolezitych koordina¢nych
zli€enin a ich vyuzitia (komplexy Fe, Mg,
CO v zivych systémoch, [Cu(NH3)4]*,
[Fe(CN)6]*, [Cu(H20)4]*

Zrazacia reakcia,

Zrazenina,

Ionovy zapis chemickej reakcie,

Sucin rozpustnosti,

Komplexna zlt€enina, ligand, centralny atom.

ANORGANICKA CHEMIA (10 hodin)
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s PRVKY

Ziak vie / dokaze

| e Vodik, alkalické kovy, kovy alkalickych




Poznat’ slovenské nazvy a znac¢ky prvkov 1. a
2. skupiny periodickej sustavy prvkov
(orientécia v periodickej tabul’ke),

Uviest vyskyt prvkov 1. a 2. skupiny v
prirode vo forme nerastov (Nach — kamenna
sol’, NaNO3 — ¢ilsky liadok, KCI — Sylvin,
MgCO3 — magnezit, CaCO3 — vapenec,
CaMg(CO3)2 — dolomit, CaSO4.2H20 —
sadrovec),

Poznat’ zakladné vlastnosti vodika
(skupenstvo, vybusnost’ v zmesi s kyslikom) a
z nich vyplyvajuce vyuzitie vodika,

Opisat’ alkalické kovy a kovy alkalickych
zemin a ich vlastnosti: fyzikalne — elektricka,
tepelna vodivost’; mechanické vlastnosti —
mikkost’, hustota, krehkost’, kujnost’, taznost,
Vymenovat a charakterizovat’ izotopy vodika,
Porovnat’ atbmové polomery,
elektronegativitu a 1. ioniza¢nu energiu s-
prvkov,

Na zaklade konfiguracii a d’alSich informacii
z PT opisat’ typ vézieb H v zluCeninach a
porovnat’ s s1 a s2 prvkami,

Vysvetlit vznik katiénov s-prvkov (schéma
vzniku kationu),

Porovnat’ fyzikalne vlastnosti H, s1 a s2
prvkov na zaklade poznania elektronovych
konfiguracii, elektronegativity, typu vézieb,
atomovych polomerov a hmotnosti atdbmov,
(dvojatomové molekuly H2, krystalové
mriezky s-prvkov a ich zlucenin),

Porovnat’ chemické vlastnosti Ha s1 a s2
prvkov (reaktivita, typ reakcii, typ zlucenin -
oxidy, peroxidy, hydroxidy, soli, hybridy),
Poznat’ aspon dva spdsoby pripravy vodika
(napr. reakciou kovu s kyselinou, alkalického
kovu s vodou) — zapis chemickou rovnicou,
popis priebehu chemickej reakcie,

Opisat’ chemicky princip vyroby kovov a
halogénov elektrolyzou taveniny halogenidov,
Vysvetlit’ typ reakcii s-prvkov s kyslikom,
halogénmi, vodou, kyselinami, hydroxidmi,
zapisat’ ich rovnicami,

Poznat’ vzorce latok s nazvom: sdda, sdda
bikarbdna, palené vapno, hasené vapno,
vapenec,

Poznat’ vyznam a pouzitie zIuc¢enin
alkalickych kovov: NaOH, KOH, Nach,
NaHCO3, Na2CQ3,

Vysvetlit' vyznam vapenca a sadrovca v
stavebnom priemysle (chemicka rovnica
pripravy paleného vapna CaO a haseného
vapna Ca(OH)2,

Porovnat rozpustnost’ CaCO3 a Ca(HCO3)2
vo vode (v spojitosti s krasovymi javmi),
Vysvetlit' rozdiel medzi prechodnou a trvalou

zemin, biogénny prvok, malta, vodny kamen,
tvrdost’ vody.




tvrdostou vody, odstranovanie tvrdosti vody
(reakcia so sodou, var), odstraiiovanie
vodného kamena,

Porovnat’ postavenie vodika a s-prvkov v
elektrochemickom rade napétia,
Uskuto¢nit’ dokaz kationov s1 a s2 kovov
plamenovou skuskou,

Poznat’ vyznam a vplyv iénov Na+, K+,
Ca2+, Mg2+ na l'udsky organizmus,
mineralne vody,

Vysvetlit’ pouzitie Nach ako konzervacnej
latky.

16 p PRVKY

Ziak vie / dokaze e Sklo,

e  Poznat skupensky stav p-prvkov za e Inertna atmosféra,
Standardnych podmienok, e Oz6n,

e Poznat vyskyt C, Si, Al, N, P, O, S, halogény |e Anomailia vody,
a ich zluc¢enin v prirode (bauxit, diamant, e Spalovanie (dokonale, nedokonale),
grafit - tuha, fullereny, uhli¢itany, organické | e  Aluminotermia,
latky, kremen, kremicitany, hlinito e Halogény,
kremicitany, ily, kaolin, vzduch, liadky, e Vzicny plyn,

fosfore¢nany, 0zon, oxidy, elementarna sira,
sulfidy a sirany: FeS2, PbS, ZnS, H2S,
morska voda, NaCl).

Vediet, ze Si a Al maji po O najviacsie
zastipenie v zemskej kore,

Odvodit na zaklade konfiguracie a
elektronegativity charakteristické typy vézieb
u Al, Ca Si,

Zostavit model tuhy a diamantu,

Zaradit C, N, P, O, S, F,  medzi biogénne
prvky,

Poznat’ zakladné vlastnosti Al a z toho
vyplyvajice jeho vyuzitie (odolnost’ voci
koro6zii, nizka hustota, kujnost’ - folie),
Aplikovat’ poznatky o redoxnych
vlastnostiach C a Al pri zapise rovnic vyroby
kovov (aluminotermia, vyroba Fe),

Zapisat’ chemickymi rovnicami reakcie Al a C
s O,

Opisat’ vyrobu hlinika elektrolyzou z A1203,
Pouzitie krystalov Si a Ge ako polovodi¢ov
Zapisat’ chemickymi rovnicami amfotérne a
reduk¢né vlastnosti Al,

Posudit’ vlastnosti oxidov uhlika CO, CO2
(relativna hustota, ich pdsobenie na
organizmy, redoxné vlastnosti a rozpustnost’
vo vode),

Navrhnut reakciu pripravy CO2 z CaCO3,
navrhnat’ aparataru, urobit’ experiment,
Poznat’ pésobenie oxidov uhlika CO a CO2
na zivé organizmy,

Vediet, ze CO2 je tzv. ,,sklenikovym
plynom®, a ze v hlavnej miere prispievaju ku
globalnemu otepl'ovaniu Zeme,

Porovnat’ a vysvetlit’ zakladné vlastnosti




diamantu a tuhy na zaklade pochopenia ich
krystalovej Struktiry a typov vézieb (tvrdost’,
resp. Stiepatel’nost),

Uviest” a chapat’ pozitiva a negativa pouzitia
NaHCO3 na znizenie kyslosti v zaludku
Uviest hlavny dovod’ pre pouzitie
(NH4)2CO3 a NaHCO3 pri peceni cesta
(vznik CO2 — kyprenie cesta),

Odvodit na zéklade konfiguracie a
elektronegativity charakteristické typy vézieb
uNaP

Zdovodnit maximalnu vézbovost’ dusika 4 a
fosforu 5,

Vymenovat a charakterizovat’ alotropické
modifikacie fosforu (zakladné vlastnosti),
Uviest’ argumenty pre stalost’ N2 vo vSetkych
skupenstvach,

Poznat’ pojem frakcna destilacia vzduchu ako
spdsob vyroby N2,

Uviest vlastnosti NH3 (skupenstvo, zapach,
jedovatost’, rozpustnost’ v H20),
Chemickymi rovnicami zapisat’ princip
vyroby amoniaku a HNO3,

Napisat’ struktarne vzorce HNO3,

Posudit’ redoxné vlastnosti HNO3
(koncentrovana) a jej reakciu s Cu resp.
HNO3 (zriedend) so Zn,

Zdovodnit’ pasivaciu Fe, Al, Cr
koncentrovanou HNO3,

Chapat’ a uviest’ dovod’ rozpustnosti NH3,
HCI vo vode (vodikové vizby),

Vediet’ o znecisteni zivotného prostredia
oxidmi N (vyfukové plyny automobilov a
nadzvukovych lietadiel, priemyselné emisie) a
ich prispevok pri vzniku kyslych dazdov,
Poznat vyuzitie N2O (hnaci plyn v
Slahackovych sprejoch, anestetikum),
Poznat’ vyuzitie N2 (inertnd atmosféra,
vyroba NH3),

Poznat’ vyuzitie zIi€enin dusika a fosforu
(hnojiva),

Poznat’ vyuzitie fosforu (zapalky, zneuzitie —
napalm),

Vediet, ze zli€eniny uhlika s dusikom -
kyanidy st jedovateé,

Odvodit’ na zéklade konfiguracii a
elektronegativity mozné oxidacne Cisla p4
prvkov,

Poznat’ vyznam kyslika a vody pre 'udsky
organizmus,

Poznat’ zakladné vlastnosti O2, O3 (v
spojitosti so zdravim a vyuzitim v praxi),
Navrhnut a uskutocnit’ pripravu kyslika z
H202 , dokaz a jeho vlastnosti,

Odvodit na zaklade elektronovej konfiguracie
a elektronegativity charakteristické véizby O a




S, opisat’ rozdiely na konkrétnych molekulach
(03, S8, H20, H2S),

Uviest’ argumenty pre priciny rozdielnych
fyzikalnych vlastnosti vody a sulfanu,
Nakreslit’ geometriu molekul H20 a H2S, O3,
H202,

Nakreslit’ trukturne vzorce H2SO3, H2SO4,
Vysvetlit’ kyslé vlastnosti H2SO4 a napisat’
chemicku rovnicu jej reakcie s vodou,

Opisat’ rovnicami redoxné vlastnosti kyslika,
oz6nu, H2S, SO2, H2SO4 a zddvodnit ich,
Porovnat’ redoxné vlastnosti koncentrovanej a
zriedenej H2S0O4,

Vysvetlit’ ekologické problémy stvisiace s
ozonovou vrstvou Zeme (0zon verzus freony),
kyslymi dazd’ami (oxidy siry),

Poznat negativny vplyv sulfanu na l'udsky
organizmus a jeho charakteristicky zapach,
Poznat’ vlastnosti sulfanu (jedovatost’, zapach,
redoxné vlastnosti),

Chemickou rovnicou zapisat’ princip vyroby
SO2, SO3, H2S04,

Porovnat’ rozpustnost O2 a CO2 vo vode a jej
vyznam Vv prirode,

Vysvetlit’ pritomnost’ kyslika ako nevyhnutna
podmienku horenia a vznik r6znych
produktov (CO, CO2) v zavislosti od
mnozstva reagujuceho kyslika a negativny
vplyv vznikajucich produktov na l'udské
zdravie,

Poznat najbeznejsie spdsoby vyuzitia
peroxidu vodika, ozonu, siry, kyslika,

Poznat’ selén ako biogénny prvok a zékladné
informacie o jeho vplyve na l'udsky
organizmus,

Opisat’ fyzikalne vlastnosti halogénov za
normalnych podmienok (skupenstvo, farba,
subliméacia u jodu, rozpustnost’ v polarnych a
nepolarnych rozpustadlach - vyuzitie),
Poznat vyskyt halogénov a vzacnych plynov
v prirode, resp. vo vesmire (He),

Na zaklade elektronovych konfiguracii
porovnat’ stabilitu p6 prvkov s ostatnymi p1
az p5 prvkami,

Odvodit’ na zaklade konfiguracii a
elektronegativity mozné oxidacné cisla
halogénov,

Odvodit’ na zéklade elektronovych
konfiguracii a elektronegativity
charakteristické vazby v molekulach
halogénov, halogenovodikov, halogenidov,
kyslikatych kyselinach halogénov,
Odovodnit’ pri¢inu rozdielnej reaktivity
halogénov a vzacnych plynov,

Porovnat reaktivitu halogénov, polaritu
vézieb v ich zltCeninach,




Uviest’ dovody réznych moznych oxida¢nych
¢isel fludru a chloru (orbitaly pouzitel'ne na
vizby v atdmoch F a Cl ),

Opisat’ rovnicami oxida¢né vlastnosti
halogénov (vzajomné reakcie),

Zapisat’ chemicku rovnicu reakcie H2 a CI2
(vyroba HCI),

Vysvetlit’ kyslé vlastnosti kyseliny HCl a
zapisat’ chemicku rovnicu jej reakcie s H20,
OH", NaOH,

Napisat’ reakcie HCI s kovmi,

Odovodit’ reakcie HCI s kovmi (s réznym
elektrodovym potencialom - r6zna poloha
vzhl'adom ku H v elektrochemickom rade
napétia kovov),

Porovnat’ vlastnosti halogenovodikovych
kyselin,

Opisat’ zdkladny princip priemyselnej vyroby
chloru,

Porovnat’ a oddvodnit’ acidobazické
vlastnosti, oxidac¢ne schopnosti a stalost’
kyslikatych kyselin chloru,

Poznat’ vyuzitie chloru a jeho zltcenin a jodu
ako dezinfek¢énych prostriedkov a
chlore¢nanov ako vybusnin,

Vediet, ze kyselina HCl je zlozkou
zaludoc¢nych Stiav a kyselina HF lepta sklo,
Odovodnit’ malu reaktivitu vzacnych plynov
na zaklade ich elektronovej konfiguracie,
Poznat’ vyuzitie argonu (inertna atmosféra,
ziarovky, vypli okien) a vzacnych plynov vo
vybojovych trubiciach,

Poznat’ radioaktivitu radou ako rizikovy
faktor pre prostredie.

17 d PRVKY
Ziak vie / dokaze e Kordzia, hrdza,
o Vysvetlit zakladny princip vyroby zZeleza a e Ocel, liatina,
ocele a ich vyuzitie (redukcia Fe203 e Zliatina, amalgam,
uhlikom), e Pasivacia kovov.

Opisat’ chemickou rovnicou princip vyroby
Cr aluminotermicky,

Poznat’ zakladné vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn,
Fe, Ag, Au, Pt, Hg (kujnost, taznost’,
elektricka vodivost, nizka teplota topenia Hg,
pasivacia Cr a Fe) a z toho vyplyvajlce
vyuzitie jednotlivych kovov,

Poznat postavenie Cu, Ag, Au, Hg a Zn, Fe v
elektrochemickom rade napitia kovov,
Napisat rovnice reakcii Cu, Zn, Fe, Cr s
kyselinou chlorovodikovou, dusi¢nou,
sirovou,

Poznat’ zlozenie zliatin bronz, mosadz, spajka
a ich vyuzitie,

Poznat’ trividlny nazov a vyuzitie
CuS04.5H20,




Vysvetlit' zakladnu funkciu hemoglobinu v
I'udskom organizme a vediet’, ze obsahuje
kationy zeleza,

Vediet, ze Fe a Ni tvoria zaklad zemského
jadra.

ORGANICKA CHEMIA (20 hodin)

18

CHARAKTERISTIKA A ROZDELENIE ORGANICKYCH LATOK

Ziak vie / dokaze

Napisat’ schému pripravy mocoviny z
tiokyanatanu amoénneho,

Poznat’ pricinu existencie velkého poctu
organickych zlucenin uhlika (schopnost’
retazenia),

Ur¢it’ viazbovost’ atobmov C, H, S, O, N a
halogénov v molekulach organickych
zltcCenin,

Zaradit’ danu organick zltiCeninu na zaklade
jej molekulového, resp. konstitu¢ného vzorca
medzi uhl'ovodiky a derivaty uhl'ovodikov,
Zaradit’ danu organicku zluceninu na zaklade
jej konstituéného vzorca medzi alkany,
alkény, alkadiény, alkiny, arény, nasytené a
nenasytené, zluceniny s acyklickym
(rozvetvenym a nerozvetvenym) a cyklickym
ret'azcom, zlu¢eniny obsahujuce heteroatom,
Urc¢it, ¢i sa jedna o empiricky, simarny alebo
konstituény, resp. zjednoduseny konstitucny,
vzorec zluceniny,

Oznacit’ uhl'ovodikovy zvySok a funkéné
skupiny v uvedenych vzorcoch,

Uviest jednoduché priklady (Struktirnym
vzorcom) konstituénych a cis-trans izomérov,
Urcit charakter a typ vizby v organicke;j
zli€enine podla zapisaného konstituéného
vzorca (jednoducha, nasobna, dvojita, trojita,
polarna, nepolarna),

Napisat’ vzorce vSetkych konstitucnych
izomérov alkanu, alkénu, cykloalkanu

s danym molekulovym vzorcom (C3 — C5),
Zaradit’ dané zlt¢eniny podl'a vzorca medzi
jednotlivé typy izomérov

Napisat’ chemické vzorce (molekulové,
racionalne, Struktirne) réznych jednoduchych
organickych zlucenin acyklickych,
cyklickych, nasytenych, nenasytenych,
aromatickych,

Urc¢it', na zaklade reakénej schémy alebo
rovnice, €i sa jedna o adi¢nu, eliminac¢nil
alebo substituénu reakciu,

Vediet aplikovat’ poznatok, ze uhl'ovodiky st
nepolarne zluceniny, napr. pri urovani ich
rozpustnosti vo vode a nepolarnych
rozpustadlach, hlavne v spojeni s ich
vyuzitim v beznom zivote,

Zostavit’ modely znazornujuce priestorové
usporiadanie atdbmov v molekulach

Organicka chémia,

Organicka latka,

Struktara organickych zlu¢enin,

Izoméria (konstitucna, priestorova — CIA,
tranz izoméria vzh'adom na nasobnt vézbu a
vzhladom na rovinu cyklu, stereoizomeria),
Acyklicky — priamy retazec, rozvetveny
retazec, cyklicky retazec,

Uhlovodik, uhl'ovodikovy zvysok,

Nasyteny a nenasyteny uhl'ovodik,
Empiricky (stechiometricky) vzorec, sumarny
(molekulovy vzorec), konstitucny (Struktirny)
vzorec, zjednoduseny konstitucny vzorec,
Jednoducha vézba, nasobna vézba, dvojita
vézba, trojita vizba, vazbovost,

Reakéna schéma, mechanizmus reakcie,
Adi¢na reakcia, elimina¢na reakcia,
substitucna reakcia, oxidacia a redukcia
organickych latok,

Polarna a nepolarna molekula,

Rozpustnost’ organickych latok vo vode a v
nepolarnych rozpustadlach,

Zavislost’ fyzikalnych vlastnosti organickych
latok od ich Struktary,

Cinidlo, radikal, nukleofil, elektrofil,
Alkany, Alkény, alkadiény, alkiny, arény,
Heteroatoém,

Karcinogén,

Formovanie nazorov na organicke latky
(Berzeliova vitalisticka teoria a experimenty,
ktoré ju vyvratili — F. Wohler — priprava
mocoviny).




organickych zlucenin,

Vyhl'adat’ v chemickych tabul’kach
informadcie o fyzikalnych vlastnostiach
vybranych organickych zlucenin,

Porovnat’ fyzikalne vlastnosti izomérov
(teplota varu, topenia, rozpustnost’ vo vode)
na zéklade udajov v chemickych tabul'kach a
vysvetlit’ rozdiely na zaklade Struktury.
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ALIFATICKE UHLOVODIKY

Ziak vie / dokaze

Poznat’ vzorce a trivialne nazvy: acetylén,
izoprén,

Poznat vzorec a nazov alkylovych skupin:
metyl-, etyl-, propyl-, butyl-, izopropyl-,
vinyl-,

Uviest priklady alkanov, cykloalkénov,
alkénov, alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy),
Utvorit’ nazov a napisat’ vzorec:
nerozvetvenych alkanov, alkénov, alkinov C1
— C10 a cykloalkanov C3 — C6; rozvetvenych
alkanov, alkénov a alkinov C4 — C10

s maximalne dvomi rovnakymi alkylovymi
skupinami uvedenymi vyssie,

Poznat skupenstvo alifatickych uhl'ovodikov
Cl - C4, C 5- Cl16 a vyssie,

Porovnat’ dizku, pevnost’ jednoduche;j,
dvojitej a trojitej vizby,

Posudit’ reaktivitu uhl'ovodika vzhl'adom na
jeho Struktiiru (pritomnost’ nasobnej alebo
jednoduchej vdzby),

Poznat’ typy reakcii charakteristickych pre
alkany (SR), alkény a alkiny (AE) a uviest’
asponi jeden ich priklad chemickou rovnicou,
Napisat’ chemick rovnicu horenia (dokonalé,
nedokonalé) metanu, napisat’ chemickul
rovnicu reakcie metant s CI2,

Napisat’ chemick rovnicu reakcie eténu s
H20, HCI, H2 a vyuzitie tychto reakcii v
priemysle pri vyrobe etanolu, PVC a
stuzovanie tukov,

Zapisat’ chemickl rovnicu dokonalého a
nedokonalého horenia alkanov C1 - C4,
Zapisat’ schému polymerizacie eténu a
izoprénu,

Poznat’ sposob, akym sa v laboratoriu
dokazuje nasobna vizba (bromova voda,
KMnO#4 - nie chemickou rovnicou),
Vymenovat’ uhl'ovodiky, ktoré sa vyuzivaji
ako zdroje energie a priklady ich konkrétneho
vyuZitia (metan, propan, butan),
Charakterizovat’ zemny plyn (zlozZenie,
vybusnost’, farba, zapach — odorizacia,
horl’avost, t'azba, preprava, vyuzitie ako
surovina na vyrobu organickych latok a zdroj
energie),

Homologicky rad, homologicky vzorec,
Alkyl, cykloalkyl,

Hydrogenacia, dehydrogenacia,
polymerizacia, Monomer, polymér,
makromolekula, polymerizacny stupen,
Fosilna a recentna surovina, zemny plyn,
odorizacia zemného plynu, ropa, frakéna
destilacia, benzin, oktanové ¢islo benzinu,
nafta, mazut, asfalt, petrochémia, uhlie.




Charakterizovat ropu (zloZenie, horl’avost’,
farba, zapach, tazba, preprava, spracovanie,
zékladné frakcie, vyuzitie ako surovina na
vyrobu organickych latok a zdroj energie),
Porovnat’ fosilne paliva z hl'adiska ich
vycCerpatel'nosti, ekologickych désledkov ich
tazby, spracovania a vyuzitia, obsahu
Skodlivych primesi (kyslé dazde, sklenikovy
efekt).
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AROMATICKE

UHLOVODIKY

Ziak vie / dokaze

Poznat’ vzorce a trivialne nazvy: benzén,
styrén, naftalén, toluén.

Poznat’ vzorec a ndzov skupiny fenol-,
Utvorit’ nazov a napisat’ vzorec arénov
odvodenych od benzénu s maximalne dvomi
alkylovymi skupinami,

Uviest priklady aromatickych uhl'ovodikov,
Vysvetlit' chemicku podstatu aromatického
charakteru arénov,

Vediet, Ze pre arény su typické substituéné
elektrofilné reakcie,

Zapisat’ chemickou schémou priebeh SE
reakcii benzénu (halogenacia, nitracia,
sulfonacia) — iba do 1. stupna,

Napisat’ chemicku schému polymerizacie
styrénu,

Poznat’ negativny vplyv benzénu a jeho
derivatov na zdravie (karcinogénne ucinky).

e Arén (aromaticky uhl'ovodik),
e Konjugovany systém nasobnych vézieb,
e Delokaliza¢na energia.
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DERIVATY UHLOVODIKOV

Ziak vie / dokaze

Vymenovat' skupiny derivatov uhl'ovodikov
podl'a funkénej skupiny a uviest’ priklady
zlucenin z jednotlivych skupin derivatov
uhl'ovodikov,

Poznat’ vizbovost’ S, O, N a halogénov v
organickych zluceninach,

Poznat’ charakteristické skupiny derivatov
uhl'ovodikov (F-, Clo-, Br-, I-, -OH, -NO?2, -
NH2, -O-, -CO-, - CHO, - COOH) a sp6sob
tvorenia ich nazvov,

Zaradit’ danu zluceninu (podla nazvu alebo
vzorca) do jednotlivych skupin derivatov
uhl'ovodikov,

Poznat’ najddlezitejSie trivialne nazvy a
vzorce derivatov uhl'ovodikov: chloroform,
jodoform, vinylchlorid, anilin, etylénglykol,
glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd,
aceton, kyselina mravcia, octova, $tavelova,
benzoova,

Utvorit’ nazov a napisat’ vzorec derivatov
odvodenych od benzénu a alkanov C1 — C10 s
maximalne jednou funkénou skupinou
uvedenou vyssie,

Poznat’ polarny charakter vizby C-heteroatom

e Halogenderivaty,

e Hydroxyderivaty,

Alkoholy, jednosytny a viacsytny alkohol,
fenoly, lieh,

Etery,

Karbonylové zluceniny, aldehydy, ketony,
Nitroderivaty, aminy,

PVC, teflon, insekticid, freony,
Karboxylova kyselina,

Indukény a mezomérny efekt funkénej
skupiny.




a vyznacit’ Ciastkové naboje na atbmoch
vazby C-heteroatom,

Posudit’ vplyv funkénej skupiny na fyzikalne
a chemické vlastnosti a reaktivitu derivatu
(indukény a mezomérny efekt),

Poznat’ typy reakcii charakteristickych pre
halogenderivaty a hydroxyderivaty — SN a E,
Napisat’ reak¢nu schému reakcie brometanu s
NaOH (SN aj elimina¢ny produkt),

Chapat,, Ze oxidaciou primarnych alkoholov
vznikajui aldehydy a d’alej karboxylové
kyseliny, oxidaciou sekunddrnych alkoholov
vznikaju ketdny aj opacne redukéne procesy,
Napisat’ reakénu schému oxidacie etanolu na
acetaldehyd a kyselinu etanovu,

Chemickou schémou zapisat’ polymerizaciu
vinylchloridu a tetrafluoretylénu,

Vediet, Ze fredny a mnohé insekticidy maju
charakter halogenderivatov,

Porovnat’ rozpustnost’ etanolu vo vode, najméa
s prihliadnutim na skusenost’ z bezného
Zivota,

Poznat vyuzitie chloroformu, CCl4,
metanolu, glycerolu, etylénglykolu,
formaldehydu, acetoénu a ich t¢inok na l'udsky
organizmus a nebezpecenstvo pri manipulacii
s nimi (toxicita, horlavost’, vybu$nost)),
Vysvetlit' zakladny princip vyroby etanolu (aj
chemické rovnice), jeho vyuzitie
(rozpustadlo, vyroba octu, chemicka vyroba,
dezinfekcia, potravinarstvo) a jeho ucinky na
Pudsky organizmus,

Poznat’ vyuzitie karboxylovych kyselin
(octova, benzoova),

Porovnat’ silu monokarboxylovych kyselin
Cl1-C4,

Poznat’ vyznam derivatov karboxylovych
kyselin pre stavbu lipidov a bielkovin,
Poznat’ vyuzitie frednov, posudit’ vplyv ich
chemického pésobenia na ozoénovi vrstvu a z
toho vyplyvajuce dosledky pre zivotné
prostredie.

BIOCHEMIA (12 hodin)

22 LIPIDY

Ziak vie / dokaZe e Lipiny,

e Charakterizovat lipiny z hladiska vyskytu, e Jednoduché lipiny, tuky, oleje, vosky,
Struktury, vlastnosti, vyznamu a zastipenia vo | ¢  Esencialne kyseliny,
vyzive Cloveka, e Stuzovanie tukov,

e Poznat nazvy a vzorce najbeznejsich e Zmydeliiovanie tukov,
alkoholov a kyselin, ktoré tvoria molekuly e Mydla,
lipidov (kyselina palmitova, stearovd, olejova, | ¢  7]ozené lipiny,
linolova, linolénova, glycerol, stearylalkohol, | . Fosfolipidy, glykolipidy,
etyla}lkohol), . . e Hydrofébne vlastnosti,

e Napisat’ vzorec triacylglycerolu z danej e Cholesterol, LDL — cholesterol, HDL —

kyseliny,

cholesterol,




0do6vodnit nerozpustnost’ lipidov vo vode a
nepolarnych rozpustadlach,

Vysvetlit’ rozdiel medzi zloZenim pevnych
tukov a olejov,

Vysvetlit’ podstatu zltnutia tukov,

Napisat’ chemickd rovnicu hydrolyzy lipidu v
kyslom alebo zasaditom prostredi,

Poznat’ pojem mydlo a vysvetlit’ rozdiel
medzi mydlami a saponatmi z hl'adiska
chemického zloZenia,

Vysvetlit’ podstatu Cistiacich ucinkov mydiel,
Charakterizovat’ vyskyt cholesterolu v
potravindch a vysvetlit’ jeho vyznam pre
organizmus,

Porovnat’ oleje a tuky z hl'adiska Struktary
(obsahu mastnych kyselin) a z hl'adiska ich
vyznamu pre organizmus (zdrava vyziva,
obezita),

Poznat’ vosky z hl'adiska vyskytu a vyznamu,
Charakterizovat’ vyskyt, vyznam a zlozenie
glykolipidov a fosfolipidov,

Porovnat’ vyznam LDL — ,,z1ého cholesterolu*
a HDL — ,,dobrého cholesterolu‘ pre ¢loveka.

Lipémia, -3-mastne kyseliny (len vyznam pre
¢loveka).
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SACHARIDY

Ziak vie / dokaze

Charakterizovat’ sacharidy z hl'adiska
vyznamu, vyskytu a pévodu,

Napisat’ vS§eobecnu chemickt schému
fotosyntézy,

Klasifikovat’ sacharidy podla pritomnej
funkcnej skupiny na aldozy a ketozy,
Klasifikovat’ sacharidy podla zlozenia na
jednoduché a zlozené (oligosacharidy a
polysacharidy),

Vysvetlit’ obsah pojmov chiralita, chiralne
centrum, optickd izoméria,

Vediet urcit’ chiralny atom uhlika vo vzorci
sacharidu,

Poznat’ ndzvy a vzorce (Fischerom a
Hawortov) zakladnych sacharidov
(glyceraldehyd, dihydroxyaceton, D-riboza, 2-
deoxy-D-riboza, D-fruktoza, D-glukoza, D-
manoza, Dgalaktdza, sachardza),
Aplikovat pravida vzniku poloacetalového
hydroxylu v molekule monosacharidov pri
vzniku cyklickych $truktir monosacharidov
(glukoéza, fruktoza),

Vysvetlit’ vznik alkoholov a kyselin zo
sacharidov (v§eobecne opisat’ princip),
Porovnat’ oxida¢no-redukéne vlastnosti
sacharidov,

Uviest’ argumenty pre rozdielne redoxné
vlastnosti sacharidov (redukujtce a
neredukujuce sacharidy) a ich reakcie s
Tollensovym a Fehlingovym ¢inidlom,

Sacharidy,

Jednoduché sacharidy, mono-, oligo- a
polysacharidy,

Aldoézy, ketdzy, tri-, penta- a hexozy,
Glyceraldehyd, dihydroxyaceton,

Chiralita, chiralne centrum, D- a L- formy,
opticka izoméria,

Riboza, deoxyriboza, glukdza, fruktoza,
sacharodza, laktoza, Skrob, glykogén, celuloza,
Energeticka hodnota sacharézy, glykémia.




Popisat’ princip dokazu Skrobu jodom,
Popisat’ zakladné vlastnosti D-glukézy a D-
fruktozy z hladiska vyznamnosti pre vyzivu
¢loveka,

Zaradit’ sachardzu a laktozu z hl'adiska
zloZenia a charakterizovat’ ich z hl'adiska
vyznamnosti pre vyzivu ¢loveka
Charakterizovat’ skrob, glykogén a celulozu z
hladiska vyskytu, vzniku a vyznamu pre
¢loveka,

Poznat negativny G¢inok nadmerného prijmu
sacharozy pre ¢loveka,

Uviest rozne potravinové zdroje sachardzy a
porovnat’ ich vplyv na zmenu glykémie.

24 BIELKOVINY

Ziak vie / dokaZe e Bielkoviny (proteiny),

e Poznat bielkoviny ako prirodné e Biologicka funkcia,
makromolekulové latky vybudovane z o- e Aminokyselina, glycin, alanin,
aminokyselin, e Peptidova vézba,

o Uviest’ vyskyt a vyznam bielkovin pre zivé e Amfion, izoelektricky bod,
organizmy (stavebna, transportna, katalyticka, | ¢  Biuretova reakcia,
regulacna, obranna funkcia), e Primarna, sekundarna, terciarna a kvartérna

Klasifikovat’ bielkoviny podla zlozenia,
vlastnosti a pévodu,

Poznat’ Struktiru a-aminokyselin,

Poznat’ ndzvy a vzorce glycinu, alaninu,
valinu, leucinu, fenylalaninu,

Vymenovat esencialne aminokyseliny a
potravinové zdroje s ich najvhodnej$im
zastipenim,

Napisat’ rovnicu reakcie vzniku biuretu
zahrievanim mocoviny,

Poznat’ Struktaru peptidovej vizby,
Napisat’ rovnicu reakcie vzniku dipeptidu a
tripeptidu z danych vzorcov aminokyselin,
Rrozhodnut, ¢i uvedené aminokyseliny st
chirdlne zluceniny,

Opisat’ primarnu, sekundarnu, terciarnu a
kvartérnu $truktru bielkovin a jej vyznam,
Vymenovat typy vazieb, ktoré umoziuju
vznik sekundérnej a terciarnej Struktury
bielkovin,

Uviest’ argumenty pre vznik globuldrnej a
fibrilarnej Struktury bielkovin,

Napisat’ rovnicu reakcie glycinu s
hydroxidom sodnym a kyselinou
chlorovodikovou, odovodnit’ uvedené reakcie
na zaklade acidobazickych vlastnosti
aminokyselin,

Opisat’ proces denaturacie bielkovin a jej
vyznam,

Uviest’ mozné pric¢iny denaturacie bielkovin,
Odo6vodnit, preco su teploty nad 40°C
nebezpecné pre Zivot cloveka a preco sa
varom nestraca vyzivna hodnota bielkovin,

Struktara,

Fibrilarne, globularne bielkoviny, denaturacia,
Hem, hemoglobin, lipoproteiny,
glykoproteiny, fosfoproteiny, hemoproteiny,
myoglobin,

Enzymy, protilatky,

Energeticka hodnota bielkovin.




Vysvetlit', ¢o by bolo mozné pouzit’ k
zabraneniu otravy tazkymi kovmi po ich
poziti

Ur¢it experimentalne teplotu koaguléacie
vajcového bielka,

Dokazat’ pritomnost’ bielkovin v
predlozenych vzorkach biuretovou reakciou.

25 ENZYMY

Ziak vie / dokaZe e Enzym,

e Poznat enzymy ako bielkovinové molekuly s | e  Aktiva¢na energia,
vlastnost’ami biokatalyzatorov, e Biokatalyzator,

¢ Definovat pojmy aktivne miesto enzymu, e  Aktivne miesto, enzym—substratovy komplex,
funkéna a substratova Specifickost’ enzymov, | e  Koenzym, apoenzym,

* Klasifikovat' enzymy podla typu o Specificky katalyticky G¢inok,
katalyzovanej reakcie (lipazy, e Inhibicia kompetitivna a nekompetitivna,
oxidoreduktazy, hydrolazy, transferazy, e a-amylaza, pepsin, trypsin.
izomerazy, lyazy),

e Vysvetlit vplyv enzymu na priebeh reakcie na
zéaklade grafu zmeny energie reakcie bez
enzymu a s enzymom,

e Uviest’ argumenty principov posobenia
faktorov ovplyviujucich rychlost
enzymovych reakcii a ich prakticky vyznam,

e Poznat faktory ovplyviiujuce rychlost’
enzymovej reakcie (mnozstvo enzymu,
mnozstvo substratu, pH prostredia, teplota
prostredia),

e Porovnat’ kompetitivnu a nekompetitivnu
inhibiciu a uviest’ priklad,

e Uviest priklad aktivacie a inhibicie enzymov,

o Uviest’ konkrétne priklady enzymov a ich
funkciu v organizme (napriklad a-amylaza,
pepsin, trypsin, chymozin).

26 NUKLEOVE KYSELINY

Ziak vie / dokaZe e Nukleové kyseliny,

e Poznat nukleové kyseliny ako prirodné e Geneticka informécia,
makromolekulové latky zlozene z e Adenin, guanin, cytozin, uracil, tymin,
nukleotidov, e Nukleozid, nukleotid,

o Kilasifikovat nukleové kyseliny podl'a e DNA,RNA,
zlozenia (RNA, DNA), e Makroergicka vézba,

e Vymenovat dusikaté bazy nukleovych kyselin | o Mediatorova, transferova, ribozémova RNA,
(vzorce budu tvorit’ prilohu maturitného e Komplementarita,
zad'ama), . . e Kodon, antikodon,

e Opisat’ zlozky nukleotidov a druh vizieb e  Polynukleotidovy retazec,
medzi nimi, e ATP

Nacrtnut’ schému zlozenia nukleotidov a
nukleozidov,

Opisat’ vyssie urovne Struktary DNA
(dvojzavitnica, superhelix),

Vysvetlit' vyznam pojmu komplementarita na
priklade DNA,

Charakterizovat’ mediatorovu, transferovu a
ribozomovu RNA z hladiska ich funkcie a
vyskytu v bunke,

Opisat’ a charakterizovat’ hlavné fazy




proteosyntezy,

Opisat’ vyznam adenozinoveho nukleozidu
pre tvorbu ATP, zloZzenie ATP, jej vyznam
ako primarneho zdroja energie v bunke,
Vysvetlit’ dolezitost’ ATP a poznat’
makroergicku viazbu porovnat’ stavbu DNA a
RNA.
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VITAMINY

Ziak vie / dokaze

Poznat’ vitaminy ako esencialnu skupinu
chemicky nejednotnych latok, dlezitych pre
¢innost’ enzymov cloveka,

Poznat’ nazvy a oznacenie vitaminov A -
retinol, E - tokoferol, D - kalciferoly, K —
menadion, PP, B1 - tiamin, B2 - riboflavin,
B5 — kyselina pantoténova, B6 — pyridoxin,
B12 - kobalamin, C — kys. L-askorbova, H —
biotin,

Klasifikovat’ vitaminy rozpustnosti v tukoch a
vo vode,

Charakterizovat retinol, kalciferoly,
tokoferoly z hl'adiska vyskytu, vyznamu a
funkcie v l'udskom organizme,

Uviest mozné dosledky vystavenia organizmu
hypervitamin6ze a hypovitaminoze vitaminov
rozpustnych v tukoch,

Uviest’ hlavné potravinové zdroje retinolu,
kalciferolov, tokoferolov,

Charakterizovat’ tiamin, riboflavin, niacin,
pyridoxin, kys. pantoténovu, kys. listova,
biotin a kys. L-askorbovt z hl'adiska vyskytu,
vyznamu a funkcie v l'udskom organizme,
Uviest mozné dosledky vystavenia organizmu
hypovitamin6ze vitaminov rozpustnych vo
vode,

Uviest” hlavné potravinové zdroje tiaminu,
riboflavinu, niacinu, pyridoxinu, kys.
pantoténovej, kys. listovej, biotinu a kys. L-
askorbovej

Vysvetlit’ tlohu antioxidantov v potrave,
Posudit’ vztah medzi predavkovanim
niektorymi vitaminmi a ich r6znou
rozpustnostou,

Posudit’ vplyv upravy a spésobu uchovavania
potravin na u¢inok vitaminov (napr. oxidacia
vzduSnym kyslikom).

Vitamin,

Hypovitaminoéza, hypervitaminoza,
Retinol, kalciferoly, tokoferoly, tiamin,
riboflavin, niacin, pyridoxin, kys.
pantoténova, kys. listova, biotin,

kys. L-askorbova,

Skorbut,

Antioxidanty,

FAD, NADH.
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KVALITA ZIVOTA A

ZDRAVIE (2 hodiny)

Ziak vie / dokaze

Vysvetlit’ obsah pojmov heteroatom,
heterocyklické zluceniny, alkaloidy,

Napisat’ chemické vzorce najddlezitejSich
heterocyklickych zli€enin (furan, tiofén,
pyrol, pyridin, purin, pyrimidin),
Klasifikovat’ heterocyklické zliceniny podl'a
druhu a po¢tu heteroatdomov a velkosti kruhu,

Heteroatom, heterocyklus,

Furén, tiofén, pyrol, pyridin, purin, pyrimidin,
Alkaloidy, droga, navykova latka, nikotin,
kofein,

Liek, antibiotikum,

Geneticky upravované potraviny,

Biologicka hodnota stravy, vyvazena strava.




Uviest’ vyznam heterocyklickych zla¢enin v
prirode (porfin, pyrolové farbiva,
nikotinamid, purinové a pyrimidinové bazy),
Odo6vodnit’ a porovnat’ aromaticky charakter
furanu, tiofénu a pyrolu,

Uviest priklady substitu¢nych reakcii
uvedenych zluc¢enin (halogendcie, nitracie,
sulfonécie), napisat’ rovnice reakcii,
Rozhodntt, ktora zo zlucenin furan, tiofén a
pyrol podlieha najlah$ie adicnym reakciam;
odovodnit’ a napisat’ chemické rovnice,
Vediet’ o skodlivosti navykovych latok na
I'udsky organizmus

Poznat funkciu a G¢inok antibiotik.
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ANORGANICKA A ANALYTICKA CHEMIA

Ziak vie / dokaze

Vyvodit’ spolo¢né vlastnosti d-prvkov 4.
periddy (tvorba komplexnych zltcenin,
kovové vlastnosti — podiel’aji sa na nich
hlavne d-elektrony, rozne oxidaéné Cisla,
priblizne rovnaka energia valen¢nych ns a (n
— 1)d elektronov, farebnost’ idnov na zaklade
prechodov d-elektronov medzi blizkymi
orbitami),

Objasnit’, pre¢o prechodné kovy tvoria viac
nez jeden typ idénov,

Navrhnut a uskutoc¢nit’ pripravu komplexnych
zlucenin Fe a pozorovat’ ich vlastnosti,
Poznat’ principy nazvoslovia anorganickych
zlucenin, vratané komplexnych zlucenin,
Vediet, ¢o je predmetom skumania
kvalitativnej a kvantitativnej analyzy,
Poznat’ poziadavky na chemicku reakciu
kvalitativnej a kvantitativnej analyzy,
Poznat’ zakladné pojmy kvalitativnej analyzy:
dokaz, analyt, skupinova reakcia, skupinové
skamadlo, selektivna reakcia,

Ukézat’ zakladné zrucnosti pri skimavkovych
pokusoch, resp. pri pokusoch na kvapkovace;j
dosticke,

Poznat’ zakladné pojmy kvantitativnej
analyzy: stanovenie, vazkova analyza
(gravimetria), odmernd analyza (volumetria),
titracia, odmerny roztok, spotreba, bod
ekvivalencie, indikator, zakladna latka,
Standardizacia odmerného roztoku, typy
titracii (priama a spétna),

Poznat’ principy metdd odmernej analyzy:
neutraliza¢né (alkalimetria, acidimetria),
komplexotvorné, zrazacie a oxidacno-
reduk¢éné titracie,

Uskuto¢nit’ titraéné stanovenie,

Vypocitat’ vysledok titracného stanovenia,
Poznat’ vyznam analytickej chémie v

Komplexna zlu€enina,

Farebnost’ i6nov,

Prechody d-elektronov,

Kvalitativna analyza, dokaz, analyt,
skupinové reakcia, skupinové skiimadlo,
selektivna reakcia,

Kvantitativna analyza, stanovenie, vazkova
analyza (gravimetria), odmerna analyza
(volumetria), titracia, odmerny roztok,
spotreba, bod ekvivalencie, indikator,
zakladna latka, Standardizacia odmerného
roztoku, typy titracii (priama a spétna),
neutralizacné (alkalimetria, acidimetria),
Komplexotvorné, zraZacie a oxidacno-
reduk¢né titracie.




chemickej vede a praxi.

30 ORGANICKA CHEMIA

Ziak vie / dokaZe e Hybridizacia (sp3, sp2, s),

e Aplikovat principy priebehu SR, AE, SE, SN, | ¢  Efekty,
AN reakcii a efektov (Markovnikovo e PreSmyk,
pravidlo, vplyv prvého substituenta pri e Reakéné ¢inidl4, reakéne centrum,
orientacii na benzénové jadro) pri urovani e Markovnikovo pravidlo,
priebehu reakcii, konkrétnych uhl'ovodikov, e o, m-,p-poloha

* Navrhnit' dokaz nasobnej vazby, e Nitroderivat, amin, alkoholat, alkoxonium,

Posudit’ potrebu a vplyv katalyzatorov na
priebeh chemickych reakcii uhl'ovodikov,
Aplikovat’ poznatky o priebehu
polymerizacnych reakcii vinylovych
derivatov a alkadienov, pri zapise
polymerizacii eténu, propanu, styrénu a
vzniku syntetickych kaucukov,

Opisat’ polarny charakter nitroskupiny,
aminoskupin primarnych, sekundarnych a
terciarnych aminov a ich acidobazické
vlastnosti,

Poznat’ zakladné metody pripravy
nitroderivatov a aminov,

Aplikovat princip substitucnych,
eliminacnych a oxidacnych reakcii alkoholov,
Porovnat’ acidobazické vlastnosti alkoholov,
fenolov; uviest’ argumenty pre vyslovené
zavery,

Posudit’ moznosti pouzitia alkoholatovych
anionov ako zasad a nukleofilnych Cinidiel,
Vyhl'adat’ v molekule karbonylovych zlucenin
reak¢né centré pre reakciu s nukleofilnymi a
elektrofilnymi Cinidlami,

Aplikovat’ vS§eobecny model priebehu
nukleofilnej adicie na konkrétnych reakciach,
vznik poloacetalov

Aplikovat princip oxidacno-redukénych
reakcii aldehydov a ketdénov a napisat’ schémy
konkrétnych oxidacno-redukénych reakcii
aldehydov a ketonov (vznik karboxylovych
kyselin z aldehydov, redukcia aldehydov a
ketonov),

Rozlisit’ acetaldehyd od acetonu Fehlingovym
a Tollensovym skumadlom

Aplikovat princip priebehu esterifikaénych
reakcii, napisat’ rovnice konkrétnych reakeii,
Vysvetlit amfotérne vlastnosti
aminokarboxylovych kyselin, peptidovi
vézbu,

Napisat’ schému vyroby
mocovinoformaldehydovych Zivic
(aminoplastov),

Napisat’ schému polykondenzécie fenolu a
formaldehydu a jej prakticky vyznam pre
pripravu fenoplastov a porovnat’ so schémou
vzniku aminoplastov.

poloacetal,

Dekarboxylacia, karboxylova kyselina,
esterifikacia,

Chiralny uhlik,

Peptidova vizba,

Plasty, polymerizacia, polykondenzacia.
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BIOCHEMIA

Ziak vie / dokaze

Poznat’ vyznam makroprvkov a mikroprvkov
v zivych organizmoch,

Poznat’ vyznam a toxicitu H20,CO2, NH3 pre
Zivy organizmus,

Vediet rozlisit, ¢o je pasivny, aktivny a
ul'ah¢eny transport,

Poznat’ vyznam osmoézy pre zivé organizmy,
Poznat’ vyznam derivatov pyridinu, pyrolu,
pyrimidinu, purinu pre zivé organizmy
(kyselina nikotinov4, porfin, porfirin, adenin,
guanin, tymin, cytozin, uracyl) (vzorce nie),
Poznat’ klasifikaciu bielkovin podl'a tvaru
molekuly a uviest’ priklady bielkovin
(fibrilarne a globularne bielkoviny),

Poznat’ klasifikaciu zlozitych bielkovin a ich
vyznam pre zivé organizmy,

Poznat’ vyznam bielkovinovej a
nebielkovinovej Casti enzymov,

Poznat’ vyznam katabolickych, anabolickych
a amfibolockych dejov v zivych sustavach,
Vymenovat priklady endergonickych a
exergonickych dejov,

Poznat’ umiestnenie a vyznam dychacieho
ret’azca pre bunku,

Vysvetlit' vyznam dychacieho retazca pre
udrziavanie telesnej teploty,

Poznat’ umiestnenie citratoveho cyklu v
bunke,

Podra predlozenej schémy vysvetlit’ vyznam
oxida¢no-redukénych reakcii citratoveho
cyklu,

Poznat’ vztah medzi citratovym cyklom a
dychacim retazcom,

Poznat’ umiestnenie glykolyzy v bunke,
Vysvetlit’ vyznam glykolyzy po vznik
kyseliny pyrohroznovej podl'a predlozene;j
schémy,

Chapat’ dolezitost rychlej glykolyzy za
anaerobnych podmienok,

Vysvetlit’ podstatu alkoholového kvasenia,
Vysvetlit’ unavu svalov, vznik kyseliny
mliecnej v nadorovych bunkéch,

Vediet’ vysvetlit’ vyznam oxidacnej
dekarboxylacie za aerobnych podmienok,
Vediet’ vysvetlit' vznik acetylkoenzymu A pre
spojenie glykolyzy a citratoveho cyklu,
Poznat’ vztah glykolyzy, citratoveho cyklu,
dychacieho retazca,

Poznat’ vyznam svetelnej Casti fotosyntézy
pre fixaciu CO2,

Poznat’ vyznam fixacie CO2 pre rastlinna
risu,

Poznat’ vyznam pH, zl¢ovych kyselin a

Biogénny prvok, makroprvok, mikroprvok,
Transport, osmoza,

Pyrol, pyrimidin, purin, porfin, porfirin,
adenin, guanin, tymin, cytozin, uracyl,
Fibrilarne bielkoviny, globularne bielkoviny,
Katabolicky dej, anabolicky dej, amfibolocky
dej, endergonicky dej, exergonicky dej,
dychaci ret’azec, citratovy (Krebsov) cyklus,
dychaci retazec, glykolyza, fotosyntéza, -
oxidacie mastnych kyselin (Lynenova
Spiréala), proteosyntaza,

DNA, RNA a jej druhy,

Antibiotika,

Mocovina.




karnitinu pre odburavanie tukov,

e Vysvetlit vyznam kyslika pre ziskavanie
energie z B-oxidacie mastnych kyselin
(Lynenova Spirala),

e Vediet vysvetlit’ prepojenie  — oxidacie
mastnych kyselin a citratového cyklu,

e Vediet porovnat’ glykolyzu a Lynenova
Spiralu z hl'adiska energie,

e Poznat’ vyznam aktivacie aminokyselin a
enzymu aminoacyl-tRNA-syntetazy,

e Vediet opisat’ funkény ribozém,

e Poznat vyznam peptidylového a
akceptorového miesta,

e Vyhodnotit’ proteosyntézu z hl'adiska
energetickej narocnosti,

e Chapat’ vyznam antibiotik,

Opisat’ sposob odburavania bielkovin
pomocou enzymov,

e Vysvetlit potrebu tvorby mocoviny pre
¢loveka,

e Chapat vztah medzi odbliravanim bielkovin a
tvorbou mocoviny.

V. Formy a metdédy prace

METODY
vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metdda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda
vyskumna metoda
metoéda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

FORMY
o metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)
e organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

VI. Uéebné zdroje:

Ucebnice chémie pre 1. — 3. roénik gymnazia

Seminér a cvicenia z chémie pre 4. roénik gymndazia, Bratislava SPN 1987

F. Sramko a kol. : Chémia pre maturantov, Bratislava SPN 1988

J. Kandra¢ — A. Sirota : Vypocty v stredoSkolskej chémii, Bratislava SPN 1996

P. Silny a kol.: Ulohy a modely usmerfiovania rie§enia Gloh zo vieobecnej chémie, Expol
pedagogika, 1999

P. Silny — B. Brestenska : Prehl'ad chémie 1., Bratislava SPN 1996

P. Zahradnik — M. Kollarova : Prehl'ad chémie 2., Bratislava SPN 1997

B. Kotlik, K. Ruzickova: Chémia I, II v kocke,




VII. Hodnotenie predmetu

Predmet sa klasifikuje

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov vychddza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych §ko6l a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (VyhlaSka Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani §tidia na strednych skolach).

e Ziak musi mat’ minimélne 3 znamky = 3x test
e Test—vaha?2
e Odpoved z maturitnych otazok — odporuca sa kazdy polrok - vaha 2
e Projekty, G€ast’ na sut'azi — vaha 2 (pripadne individualne postidenie)
e Aktivita Studenta — min. vaha 0,5 - max. vaha 2
e Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: 100% - 90% = vyborny
89% - 75% = chvalitebny
74% - 50% = dobry
49% - 30% = dostato¢ny
29% - 0% = nedostatocny
VZ = znamka x viaha + znamka x vaha + znamka x vaha ...
sucet hodnot vah
= pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
- 1,50 =,,1; 1,51 =, 2¢




Nizov predmetu SEMINAR Z CHEMIE 4.ro¢nik, oktava

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Chémia je v zmysle vyhlasky ¢. 318/2008 Z. z. o ukoncovani $tadia na strednych Skoldch zaradena do
skupiny prirodovednych predmetov. V zmysle tejto vyhlasky si mozu predmet chémia zvolit’ Ziaci ako
jeden z volitelnych predmetov maturitnej skusky alebo absolvovat’ chémiu ako dobrovolnti maturitnt
skasku, priCom maturitné skaska z chémie pozostava iba z ustnej formy internej Casti.

Ustnu formu internej asti maturitnej skusky z chémie v zmysle vyhlasky &. 318/2008 Z. z. tvori ustna
odpoved’ ziaka pred predmetovou maturitnou komisiou, pricom ziak si Zrebuje jedno zo schvalenych
maturitnych zadani. Podrobnosti o sposobe konania maturitnej skisky z chémie ako aj Specifikicia
otazok a hodnotenia skusky su uvedené v prilohe €. III spominanej vyhlasky. Miniméalny pocet zadani je
30, pricom zadanie v predmete chémia pozostava z 3 otazok.

Cielové poziadavky na vedomosti a zruénosti maturantov z chémie priamo nadvizuju na platny Statny
vzdelavaci program, Oblast’ Clovek a priroda pre stupeii ISCED 3A. Avsak poZiadavky na maturantov st
v porovnani s obsahovym a vykonovym §tandardom vymedzenym Statnym vzdelavacim programom pre
predmet chémia rozsirené o vybrané pojmy, t€émy a zru¢nosti.

Cielové poziadavky nie st ucebnymi osnovami chémie a nie su ani metodickym materidlom pre
vyucovanie jednotlivych tematickych celkov. Su suborom vystupnych kompetencii, ktoré ma ziak
maturujuci z chémie preukazat’.

Cielom maturitnej skusky z chémie je overit’, do akej miery si Ziaci osvojili poznatky z jednotlivych
oblasti chémie a st schopni aplikovat’ tieto poznatky pri rieSeni uloh suvisiacich s ich kazdodennou
skusenost'ou ale aj pri praktickom realizovani chemického experimentu.

I1. Rozvijajuce ciele predmetu:

Zopakovat’ a precvicit’ zakladné poznatky a zruc¢nosti ziskané v povinnom vyucovani

Prehibit’ poznatky z rozsahu ugiva chémie, zvladnut’ a rozsirit’ zakladné vypodty

Zvladnut’ zdkladné experimentalne ulohy

Vo vyucovani chémie maju ziaci ziskat’ predstavu o stavbe latok a zékladnych chemickych, fyzikalno-
chemickych a biochemickych dejoch.

Doraz sa kladie najmi na suvislosti s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zékladny vplyv
chemickych dejov na zivotné prostredie.

Kazdy ziak je vedeny k tomu, aby :

- chéapal vztahy medzi Struktirou a vlastnostami latok,

- rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich ulohu v prirode a v kazdodennom Zzivote,
- spravne vyuzival matematické zrucnosti pri zékladnych chemickych vypoctoch,

- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pririeSeni uloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.

I11. Predmetové kompetencie:

Z hladiska zru¢nosti je cielom maturitnej skusky overit’ najma schopnosti:

poznat’ nazvy, udaje, vztahy medzi veli¢inami, fakty, tedrie,

pouzivat’ odbornt terminologiu, nazvoslovie,

definovat’ pojmy, veli¢iny, zadkony,

opisat’ chemické vedecké metody / techniky,

vymenovat’, uviest’ priklady, opisat’ znaky chemickych latok, dejov a pod.,

nachadzat’ savislosti medzi zloZzenim, Strukturou a vlastnostami latok,

informovat’ o dejoch v §irSich stuvislostiach,

porovnavat, klasifikovat, priradit’, zaradit’ chemické latky, vlastnosti, deje, hl'adat’ stivislosti a
analyzovat’ ich,

aplikovat poznatky pri rieSeni chemickych uloh a problémov stvisiacich s beznym zZivotom, chemickymi
vyrobami, ochranou a tvorbou Zivotného prostredia,



poznat a vysvetlovat principy chemickych dejov a javov a na zaklade toho usudzovat’ o ich désledkoch,
posudzovat’ vzt'ahy medzi vlastnostami latok a priebehom chemickych dejov,

uviest’ argumenty pre chemické a fyzikalno-chemické deje,

dokazat, ukazat’, zdovodnit’ zakonitosti, suvislosti, teorie, hypotézy, vyznam vedeckych objavov.
pozorovat’ chemické latky, chemické reakcie, deje a javy, zaznamenavat’ priebeh a vysledky pozorovani,
spracovat ich vo forme tabuliek, grafov a schém,

formulovat’ predpoklady a hypotézy a navrhnit’ vhodny experiment na ich overenie,

ukazat’ zdkladné laboratdrne zrucnosti a uskutocnit’ chemicky experiment,

vyhodnotit’ vysledky experimentu, formulovat’ zadvery, v ktorych sa hodnoti hypotéza na zaklade
ziskanych dat’ a diskutovat’ o vysledkoch experimentu,

napisat’ laboratérny protokol,

dodrzovat’ pravidla bezpec¢nosti pri praci v chemickom laboratoriu,

zapajat’ sa do kolektivnej spoluprace pri vytvarani celkovej koncepcie a priebehu experimentu,
vyhl'adat’ v chemickej literatiire (napr. MFCHT) informacie, tidaje, grafy, tabul’ky potrebné na rieSenie
problému,

porozumiet’ odbornému textu, sivislou formou stru¢ne zhrnut’ jeho obsah a reagovat’ na otazky tykajuce
sa textu,

vyhladavat’ a spracovavat’ informacie ziskané z chemickej literatury, internetu a pod., a vediet’ ich vyuzit
pri tvorbe referatov a projektov,

pracovat’ s modelmi latok,

pracovat’ s pocitacovym softvérom ur¢enym na modelovanie Struktar molekl a pod. (odporucana
kompetencia),

vyjadrit’ vlastny ndzor na aktualne problémy suvisiace s chémiou (znecistovanie a ochrana zivotného
prostredia, ziskavanie energie a pod.).

Kompetencie v oblasti AI gramotnosti

efektivne pracovat’ s nastrojmi Al pri autentickych tlohach
rozumiet’ tak moznostiam, ako aj obmedzeniam Al
uplatiiovat’ kriticky usudok, etické uvazovanie a kreativitu pri praci s Al

IV. Obsah vzdelavania

Rocnik: O0smy v osemroc¢nej forme Stadia

Hodinovad dotacia: 2 hodiny tyzdenne / 66 hodin ro¢ne

Ro¢énik Prehlad tematickych celkov Orientacna hodinova dotacia

Stvrty VP 1. VSeobecna a anorganicka chémia 46
2. Organicka chémia 14
4. Laboratdérne prace 6

TC Vykonovy Standard Obsahovy Standard

1 CHEMICKE NAZVOSLOVIE (4 hodiny)
iak vie / dokaze e Anorganické nazvoslovie
Vediet’ napisat’: e Organické nazvoslovie

Nazvoslovie oxidov

Nazvoslovie bezkyslikatych kyselin a ich soli
Nazvoslovie oxokyselin a soli

Nazvoslovie podvojnych zla¢enin
Nazvoslovie koordinaénych zluc¢enin

Z

[ ]

e Nazvy iénov
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]




Nazvoslovie uhl'ovodikov
Nazvoslovie derivatov uhl'ovodikov

STAVBA ATOMOV

A IONOV (2 hodiny)

Ziak vie / dokaZe

Vediet riesit’ priklady:
Struktura jadra a obalu
Elektronova konfiguracia
Vznik kationov a anionov

Atémy
Iény

PERIODICKA SUSTAVA PRVKOYV (2 hodiny)

Ziak vie / dokaZe

e Vediet, ¢o vyplyva z postavenia prvkov
v periodickej tabul’ke?

Vediet rozdelit prvky na : s, p, d, f
Vediet’ vycitat’ periodicitu fyzikalnych
a chemickych vlastnosti atbmov prvkov

e Periodicky systém

CHEMICKA VAZBA (4 hodiny)

Ziak vie / dokaze

e Charakterizovat’ elektronovu tedriu

o  Charakterizovat’ kvantovomechanicku teoria

e  Charakterizovat’ 16novu, kovalentna
a koordina¢nu vizbu

e Vediet charakterizovat vizby zrozdielu
elektronegativit

Vediet’ riesit’ priklady na dipélovy moment
Vediet riesit’ priklady na hybridizaciu

Teorie chemickej viazby
Typy chemickej vizby
Polarita chemickej vizby
Dipdlovy moment
Hybridizacia

LATKOVE MNOZSTVO (2 hodiny)

Ziak vie / dokaZe
Vediet' riesit’ priklady na latkové mnozstvo
cez pocet Castic a molovi hmotnost’

e Latkové mnoiZstvo

MOLOVY OBJEM. HUSTOTA (2 hodiny)

Ziak vie / dokaZe
Vediet' riesit’ priklady na molovy objem a
hustotu

Moélovy objem
Hustota

VYPOCTY Z CHEMICKYCH VZORCOV (2 hodiny)

Ziak vie / dokaze
Vediet riesit’ priklady stvisiace z chemickymi
vzorcami

e Chemické vzorce

ROZTOKY (4 hodiny)

Ziak vie / dokaZe

Vediet riesit’ priklady na hmotnostny

a objemovy zlomok

Vediet riesit’ priklady na koncentraciu
Vediet riesit’ priklady na zmieSavanie

a zried'ovanie roztokov

Vediet riesit’ priklady na vzajomné prepocty
hmotnostného zlomku a koncentrécie roztoku

e Vyjadrenie zloZenia roztokov

e ZmieSavania a zried’ovanie roztokov

OSMOTICKE JAVY (2 hodiny)

Ziak vie / dokaZe

Poznat’ rozdelenie roztokov na zaklade
osmotickej hodnoty
Vediet rieSit  priklady
izotonického,

a hypertonického roztoku

na vyjadrenie
hypotonického

Osmoza
Osmoticka hodnota




10 OXIDACNOREDUKCNE ROVNICE (4 hodiny)
Ziak vie / dokaZe ¢ Redoxné reakcie
e Rozumiet’ pojmom oxidacia, redukcia, e Oxidacia, redukcia
oxidovadlo, redukovadlo a vyuzit’ ich pri e Oxidovadla, redukovadla
rieSeni konkretnych loh ¢ Redoxné vlastnosti prvkov a latok
e Vediet, ¢o vyplyva z postavenia kovov e Elektrochemicky rad napitia kovov
v elektrochemickom rade e Vypocty stechiometrickych koeficientov
e Vediet vypocitat’ stechiometrické koeficienty
11 VYPOCTY Z CHEMICKYCH ROVNIC (6 hodin)
Ziak vie / dokaZe e Vypocty z rovnic
e Vediet pocitat’ priklady, ak aspoi 1 reaktant
zreagoval
e Vediet pocitat’ priklady, ak vieme kol'ko
produktu ma vzniknut
e Vediet pocitat’ priklady, ak pozname urcita
koncentraciu roztokov
o Vediet pocitat’ priklady, ak pozname
hmotnostny zlomok roztoku
o Vediet pocitat’ priklady, ak je jeden
z reaktantov v nadbytku
12 TERMOCHEMIA (2 hodiny)
Ziak vie / dokaZe ¢ Termochémia
e Vediet’ vypocitat’ reakené teplo z vizbovych | e Reakéné teplo
energii e Termochemické zikony
e Vediet zapisat’ termochemické rovnice
Vediet uplatnit’ prvy a druhy termochemicky
zéakon pri rieSeni konkrétnych tiloh
e Vediet pri¢inu priebehu chemickych reakcii
Vediet stechiometrické vypocty na zaklade
termochemickych rovnic
13 CHEMICKA KINETIKA (2 hodiny)
Ziak vie / dokaZe e Rychlost’ chemickych reakcii
e Vediet pocitat priklady na rychlost reakcii e Faktory ovplyviiujtice rychlost’ reakcii
s vyuzitim koncentracii latok
e Vediet ako vplyva koncentracia na rychlost’
reakcii (rychlostna rovnica, poriadok reakcie)
e Vediet ako vplyva na rychlost’ reakcii teplota,
katalyzator a velkost’ povrchu
14 CHEMICKA ROVNOVAHA (4 hodiny)
Ziak vie / dokaZe e Chemicka rovnovaha
e Poznat matematické vyjadrenie rovnovaznej |e Rovnovazna Kon§tanta
konstanty e Faktory ovplyviiujiice chemicku
e Vediet poditat’ priklady na chemicku rovnovahu
rovnovahu v redoxnych, acidobazickych,
zrazacich a komplexotvornych reakciach
e Vediet ako ovplyviuju jednotlivé faktory
chemicku rovnovahu
15 ZRAZACIE REAKCIE (2 hodiny)
Ziak vie / dokaZe e Sudin rozpustnosti
o Vediet pocitat’ priklady suvisiace
s rovnovaznou konstantou sii€in rozpustnosti
16 PROTOLYTICKE REAKCIE (2 hodiny)

Ziak vie / dokaZe
e Vediet urcit silu kyselin a zdsad na zaklade

e Sila kyselin a zasad
e Disociicia vody a pH




rovnovaznej konsStanty e Hydrolyza soli
e Vediet pocitat’ priklady na pH
e Urcit pH roztoku pri hydrolyze soli

17 ORGANICKA CHEMIA (14 hodin)

Ziak vie / dokaZe e UhPovodiky

e Vediet riesit’ testové ulohy na charakteristiku, | ¢  Derivaty uhlovodikov
pripravu, fyzikalne a chemické vlastnosti
a pouzitie organickych latok

18 LABORATORNE PRACE (6 hodin)
Ziak vie / dokaZe e Vseobecna chémia
e Uskutocnit’ pokusy zo vSeobecnej chémie: e Anorganicka chémia
oddel'ovacie metody, priprava roztokov e Organicka chémia

o urcitej koncentracii, urcenie pH

e Uskutocnit’ pokusy z anorganickej chémie:
experimentalne dokazanie niektorych
vlastnosti s, p, d prvkov

o  Uskutocnit’ pokusy z organickej chémie
a biochémie: dokaz uhlika a vodika
v organickych latkach, dokaz niektorych
vlastnosti uhl'ovodikov a derivatov
uhl'ovodikov

V. Formy a metddy prace

METODY
vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metdda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda
vyskumna metoda
metoéda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

FORMY
o metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)
e organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

VI. Uéebné zdroje:

Ucebnice chémie pre 1. — 3. ro¢nik gymnazia

Semindr a cviCenia z chémie pre 4. roénik gymndazia, Bratislava SPN 1987

F. Sramko a kol. : Chémia pre maturantov, Bratislava SPN 1988

J. Kandra¢ — A. Sirota : Vypocty v stredoskolskej chémii, Bratislava SPN 1996

P. Silny a kol.: Ulohy a modely usmerfiovania rie§enia iloh zo vieobecnej chémie, Expol
pedagogika, 1999

P. Silny — B. Brestenska : Prehl'ad chémie 1., Bratislava SPN 1996

P. Zahradnik — M. Kollarova : Prehl'ad chémie 2., Bratislava SPN 1997

B. Kotlik, K. Ruzickova: Chémia I, II v kocke,

Pracovny zoSit z chémie, GAB Namestovo, 2015




VII. Hodnotenie predmetu

e Predmet sa neklasifikuje

e Hodnotenie a klasifikacia ziakov vychddza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych §ko6l a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (VyhlaSka Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani §tidia na strednych skolach).

e 2 urovne hodnotenia:
- 0% -39%=NEABSOLVOVAL
- 40% -100% = ABSOLVOVAL

e Ziak musi mat’ minimalne 2 znamky = 2x test



