Nazov predmetu Fyzika prima

Vzdeléavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiel'a na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otazky a na zaklade dokazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doéraz na vlastni ziacku sktisenost’ s fyzikdlnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii pozndvaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské sposobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat, spracovat’ namerané udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto sposobilosti su aj manualne a technické zru¢nosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vzt'ahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiiuje metddy a formy, ktoré sa podobaji prirodzenému
postupu vedeckého poznéavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informac¢no-
komunikaénych prostriedkov. Aktivna ucast’ ziaka sa zabezpecuje najmé rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v obcianskych a kultarnych zalezitostiach, ktoré stvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako st zdravie, zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako délezité je, aby
pochopil kultarne, spoloc¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

II.  Ciele predmetu

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky

Ziaci

opisu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,

vyhodnotia zisky a nedostatky aplikacii vedy,

diskutuju na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy,

diskutuju o tom, ako je Studium vedy podmienené kultirnymi vplyvmi,

chapu, ako rozne prirodovedné discipliny vzajomne stivisia a ako suvisia s inymi predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,

demonstruju znalost’ vedeckych faktov, definicii, zakonov, tedrii, modelov,

demonstruju schopnost’ pouzivat’ vhodnu terminologiu, vratane pouzitia symbolov.

Oblast’: Komunikacia
Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skiisenosti z pozorovania
e pouzitim vhodného slovnika a jazyka,
e pouzitim grafov a tabuliek,
e pouzitim vhodného formatu laboratorneho protokolu,
e pouzitim digitalnych technologii (ur¢enych skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov
Ziaci
e formuluju problém vo forme otazky, ktorda moze byt zodpovedana experimentom,

[ )
e formuluji hypotézu,
e testuju hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezéavisle premennej veliciny,




planuja experiment,
naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuju chyby merania,
vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,
postupuju podla slovnych i pisanych inStrukcii,

vyberu a bezpe¢ne pouziju experimentalnu zostavu, material, techniku vhodni na meranie,
vykonajl experiment bezpecne, zaznamenaju tidaje z pozorovania a merania,

pouziji vhodné nastroje a techniku na zber dat,
spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitel'om.

Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

e rieSia ulohy s Uplne definovanym problémom, ako aj ulohy s netplne definovanym

problémom a netplne definované tlohy,

e organizuju, prezentuji a vyhodnocuju data réznymi spésobmi,

vypoctov, grafov, tabuliek,

transformuju data prezentované jednou formou do inej formy vratane matematickych

o identifikuju trendy v datach,
e vytvaraju predpovede zalozené na datach,
e naznacuju zavery zalozené na datach,
e odhaduju data na zéklade vlastnej skusenosti,
e pouziju poznatky na vysvetlenie zaverov.
I11. Struktira kompetencii rozvijanych vyu¢ovanim fyziky
POlei.l\iaCIa Komunika¢na Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informacie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit Vyhladavat Kooperovat Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatiiovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti
jednotlivcov a inych.

N4jst’ si vlastny styl
ucenia a vediet sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet’ tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

IV. Obsah vzdelavania

Roé¢nik: prvy v osemrocnej forme Stadia
Hodinova dotacia: 2 hodiny tyZzdenne, 66 hodin ro¢ne

Roc¢nik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova dotacia
Prima 1.Uvod do fyziky 4
2.Sktimanie vlastnosti kvapalin, 12

plynov, tuhych latok a telies




3. Spravanie telies 11
v kvapalinach a plynoch
4. Fyzikalne veli¢iny a ich 9
meranie
5. O silach 14
6. O Casticiach 4
7. Teplota a Cas 7
8. Prezentacia projektu 5
Uvod do fyziky (4)
Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e porovnat’ ako to bolo kedysi a ako je to
dnes z hladiska fyziky

e vymenovat niekol’ko prikladov vyuzitia
fyziky

e vypracovat referat o slavnych
fyzikoch/Archimedes, Newton, Einstein/

ako to bolo kedysi a ako je to dnes
fyzika a Clovek
slavni fyzici

Skiimanie vlastnosti kvapalin, plynov, tuhych latok a telies (12), Fyzikalne veli¢iny a ich
meranie (9)

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

e  opisat pozorované javy pri skimani
vlastnosti latok a telies,

e overit’ jednoduchym experimentom
vybrané vlastnosti kvapalin, plynov a
tuhych telies,

e rozlisit meratel'né a nemeratel'né
vlastnosti latok a telies,

e odmerat hmotnost, dizku, objem telesa
vhodne vybranym meradlom,
spresniovat’ merania opakovanim
merania a vypocitanim priemeru z
nameranych hodnot,

e zaznamenat namerané udaje spravnym
zapisom,

e prezentovat’ vysledky pozorovania a
merania pred spoluziakmi,

e rozlisit terminy fyzikalna velicina,
znacka fyzikalnej veli¢iny, jednotka,
znacka jednotky,

e  zostrojit’ graf linearnej zavislosti a zistit’
hodnoty z grafu,

e  pouzit’ postup rieSenia problémov:
predpoklad — experiment —
potvrdenie/nepotvrdenie predpokladu,

e rozlisit terminy latka a teleso,

e porovnat a urCit’ spolocné a rozdielne

vlastnosti kvapalin: nestlaciteI'nost,
tekutost’, deliteI'nost’

ucinky pdsobenia vonkajsej sily na
hladinu kvapaliny v uzavretej nadobe,
Pascalov zakon

vyuzitie vlastnosti kvapalin

meranie objemu kvapalného telesa
odmernym valcom, kalibracia

objem, znacka V, jednotky objemu ml, 1
vlastnosti plynov: stlacitel'nost’,
tekutost’, rozpinavost’, delitelnost’
vyuzitie vlastnosti plynov

tekutost’ ako spolo¢na vlastnost’
kvapalin a plynov

fyzikélna velic¢ina, znacka fyzikalnej
veli¢iny, jednotka fyzikalnej veli¢iny,
znacka jednotky

latka a teleso, vlastnosti tuhych latok a
telies: krehkost’, tvrdost’, pruznost,
delitelnost’

meranie hmotnosti tuhych, kvapalnych a
plynnych telies

hmotnost,, znacka m, jednotky
hmotnosti g, kg, t

odhad dizky, meradlo, stupnica meradla
(najmensi dielik, rozsah)

dizka, znacka d, jednotky dizky mm,




vlastnosti kvapalin, plynov, tuhych latok
a telies

cm, dm, m, km

objem tuhych telies, jednotky objemu
cm?, dm?, m®, uréenie objemu
pravidelnych telies (kocka, kvader)
vypoctom, urcenie objemu
nepravidelnych telies pomocou
odmerného valca

rozdielne a spolo¢né vlastnosti kvapalin,
plynov a tuhych telies

Spravanie telies v kva

alinach a plynoch (11)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

rieSit’ problémy postupom: formulovanie
problému — vyslovenie hypotézy —
realizacia pokusov a merani —
spracovanie, posudenie a interpretovanie
vysledkov pokusov a merani,
prezentovat’ vysledky pozorovania a
merania pred spoluziakmi,

urcit” hustotu tuhych telies a kvapalin z
nameranych hodnét ich hmotnosti a
objemu,

zostrojit’ graf zavislosti hmotnosti od
objemu pre telesa z homogénne;j latky,
vyhl'adat’ hodnoty hustoty latok v
tabul’kach,

rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre
vypocet hustoty,

vysvetlit’ vybrané javy spravania sa
telies v kvapalinach a plynoch pomocou
hustoty.

plévajuce, vznasajuce a potapajuce sa
telesa vo vode, meranie ich hmotnosti a
objemu

hustota, znacka p, jednotka hustoty
g/cm3, vztahp=m/V

vzt'ah medzi objemom a hmotnost’ou
telies zhotovenych z rovnakej latky
hustota kvapalin

vytlateny objem kvapaliny plavajucimi
telesami a potapajlicimi sa telesami
porovnanie hmotnosti telies plavajucich
v kvapaline s hmotnost'ou telesami
vytlacenej kvapaliny

porovnanie hmotnosti potapajucich sa
telies s hmotnostou telesami vytlacenej
kvapaliny

vplyv teploty na hustotu

spravanie sa telies (bubliniek) vo
vzduchu a v plyne s va¢Sou hustotou
ako ma vzduch

hustota plynov

O silach (14)

Vykonovy §tandard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze

vymenovat’ druhy sil a ich vlastnosti
pozna vlastnosti magnetu

predviest’ jednoduchy experiment
od ¢oho zavisi vel'kost’ magnetickej
sily

predviest’ jednoduchy experiment
urcit’ svetové strany pomocou
kompasu

kto vyvinie vacsiu silu, sily
posobiace na dial’ku

magnet a jeho vlastnosti

p6ly magnetu

magneticka sila a jej Gi€inky
zem ako magnet

elektricka sila, jej cinky

ako mozno teleso zelektrizovat’,




e kde sa stretavame s elektrickou silou
e urobit’ jednoduché pokusy na
zelektrizovanie telies,

pozna vlastnosti gravitacnej sily
vymenovat druhy sil a ich vlastnosti
vymenovat vlastnosti magnetu
predviest’ jednoduchy experiment

elektricky naboj
e gravitacna sila, jej G€inky okolo nés

O casticiach (4)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
e jednoduchymi experimentmi
potvrdit, Ze latky sa skladaju z Castic
e zavislost’ rychlosti pohybu Castic od
teploty
e experimentalne potvrdit’ vzdjomné
silové posobenie Castic.

e su latky z Castic?
e ustaviény pohyb Castic, vzajomné
pOsobenie cCastic.

Teplota a ¢as (7)

Vykonovy Standard Obsahovy standard
Ziak vie/dokaze
e vymenovat jednotky ¢asu, merat’ a e (Cas, meranie ¢asu
zapisovat’ ¢as e teplota, teplomer.
e (itat’ cestovny poriadok e meranie teploty
e znazornit realny teplomer modelom e teplotna rozt'aznost’ latok
e spravne odcitat’ teplotu na teplomeri e meranie teploty v priebehu ¢asu
e experimentom overit’ teplotni
roztaznost’ latok
e vyuZit roztaZnosti v praxi
e zostrojit’ graf zavislosti teploty od
Casu pri zahrievani vody
e analyzovat’ graf, vysvetlit’ priebeh
Ciary grafu
Prezentacia projektuk (5)
Vykonovy §tandard Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze




vlastnosti tekutin

jednotky a meradla

model ponorky, potapac

model meteorologického balona

e vytvorit’ a prezentovat projekt
primerany obsahu vyucovania.

V. Metddy a formy prace

METODY
vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metoda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda

vyskumna metoda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

FORMY

o metodické (vykladové, dialogické, demonstra¢né, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)

e organizac¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

VL Ucebné zdroje

Fyzika pre 6.ro¢nik ZS, 1.diel, 2. diel M.Machacek, SPN Bratislava
Fyzika pre 6.roénik ZS V Lapitkova, ISBN Bratislava

VII. Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov vychadza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych $kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (VyhlaSska Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani Studia na strednych skolach).

e K polro¢nej a koncoroc¢nej klasifikacii su potrebné minimalne 3 znamky

e Ustnu odpoved hodnoti uéitel’ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie
zd6vodni.

e Pisomnu odpoved’ absolvuju Studenti v priebehu, alebo po skon¢eni tematického
celku. Uc¢itel’ musi informovat’ Studentov o stupnici bodovania a poskytnut’ Studentovi
ohodnotentl pisomnu odpoved’ k nahliadnutiu.

e Podla poctu dosiahnutych bodov hodnoti ucitel’ pisomnt odpoved’ stupnicou zndmok
1-5.



e O téme a termine pisomnej skusky su Studenti informovani s tyzdennym predstihom,
o termine kratkej pisomnej skusky (patminatovky) ucitel nie je povinny informovat’
vopred, pricom jej témou st maximalne 3 posledné vyucovacie latky.

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: pocet bodov  znamka
1) 100% - 90% - vyborny
2) 89% - 75% - chvalitebny
3) 74%-50% - dobry
4) 49% -30% - dostato¢ny
5) 29% - 0% -nedostatocny

Vypocet polro¢nej a koncoroénej zndmky sa uskutociiuje na zéklade vahového priemeru
znamok:

druh odpovede vaha | znamka z
odpovede
ustna odpoved’ 2 X
patminatovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli 0,5 m
vopred oznamena pisomka (v polovici alebo na konci
tematického celku) P
z
test na konci tematického celku 2 t
referat, projekt, prezentécia 2 rnLp
Vzorec na vypocet vahového priemeru:
’V x.2+y.1+m05+2z2+t.2+7r.2+p.2
P = a4 A 7

sticet hodnot vah

Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
-1,50=,,1% 1,51 =,2%




Nazov predmetu Fyzika sekunda

Vzdelévacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiela na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otazky a na zaklade dokazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doraz na vlastnu Zziacku skusenost’ s fyzikdlnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii pozndvaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské spdsobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat,, spracovat’ namerané udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto sposobilosti st aj manudlne a technické zrucnosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zov§eobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vzt'ahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiiuje metddy a formy, ktoré sa podobaji prirodzenému
postupu vedeckého poznavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informac¢no-
komunikacnych prostriedkov. Aktivna ucast’ ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v ob¢ianskych a kultirnych zalezitostiach, ktoré suvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako su zdravie, zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako délezité je, aby
pochopil kultarne, spolo¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

I. Ciele predmetu

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky

Ziaci

opisu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,

vyhodnotia zisky a nedostatky aplikacii vedy,

diskutuju na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy,

diskutuju o tom, ako je studium vedy podmienené kultGrnymi vplyvmi,

chapu, ako rozne prirodovedné discipliny vzajomne stivisia a ako suvisia s inymi predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,

demonstruju znalost’ vedeckych faktov, definicii, zakonov, tedrii, modelov,

demonstruju schopnost’ pouzivat’ vhodnu terminologiu, vratane pouzitia symbolov.

Oblast’: Komunikacia
Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skiisenosti z pozorovania
e pouzitim vhodného slovnika a jazyka,
e pouzitim grafov a tabuliek,
e pouzitim vhodného formatu laboratorneho protokolu,
e pouzitim digitalnych technologii (ur¢enych skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov

Ziaci
e formuluji problém vo forme otazky, ktorda moze byt zodpovedana experimentom,
e formuluji hypotézu,
e testuju hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezéavisle premennej veliciny,




planuja experiment,
naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuju chyby merania,
vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,
postupuju podla slovnych i pisanych inStrukcii,

vyberu a bezpe¢ne pouziju experimentalnu zostavu, material, techniku vhodni na meranie,
vykonajl experiment bezpecne, zaznamenaju tidaje z pozorovania a merania,

pouziji vhodné nastroje a techniku na zber dat,
spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitel'om.

Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

e rieSia ulohy s Uplne definovanym problémom, ako aj ulohy s netplne definovanym

problémom a netplne definované tlohy,

e organizuju, prezentuju a vyhodnocuju data r6znymi sposobmi,

vypoctov, grafov, tabuliek,

transformuju data prezentované jednou formou do inej formy vratane matematickych

o identifikuju trendy v datach,
e vytvaraju predpovede zalozené na datach,
e naznacuju zavery zalozené na datach,
e odhaduju data na zéklade vlastnej skusenosti,
e pouziju poznatky na vysvetlenie zaverov.
II. Struktira kompetencii rozvijanych vyuéovanim fyziky
Pozm.l\iacm Komunikaéna Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informacie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit Vyhladavat Kooperovat Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat’ informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatnovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odli$nosti
jednotlivcov a inych.

N4jst’ si vlastny styl
ucenia a vediet sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

I11. Obsah vzdelavania

Rocnik: sekunda

Hodinové dotéacia: 1 hodina tyzdenne, 33 hodin ro¢ne

Roc¢nik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova dotacia
sekunda 1. Teplota. Skiimanie premien 16

skupenstva

2. Teplo 17




Teplota. Skiimanie premien skupenstva (16)

Vykonovy §tandard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

opisat’ pozorované javy pri skimani
premien skupenstva latok,

navrhnut’ k meraniam tabulku,
zaznamenat ¢asovy priebeh teploty pri
premenach skupenstva latok do tabulky
a grafu, analyzovat’ zdznamy z merani,
objavit’ z vysledkov experimentu faktory
ovplyviiujice vyparovanie (pociatocna
teplota, velkost’ voI'ného povrchu
kvapaliny, prudenie vzduchu),

objavit’ z vysledkov experimentu rozdiel
medzi vyparovanim a varom,
charakteristiky varu,

modelovat’ experimentom zostrojenie
teplomera, vznik dazd’a,

vyhl'adat’ hodnoty teploty varu, teploty
topenia (tuhnutia) latok v tabulkéch,
zrealizovat’ a vyhodnotit’
meteorologické pozorovania a merania,
prezentovat’ vysledky aktivit pred
spoluziakmi.

meranie teploty, modelovanie
zostrojenia Celsiovho teplomera,
kalibracia teplomera teplota, znacka t,
jednotka teploty oC

meranie ¢asu, meranie teploty v
priebehu Casu,

graf zavislosti teploty od Casu, vyuzitie
PC pri zostrojovani grafov Cas, znacka t,
jednotky ¢asu s, min, h

premena kvapaliny na plyn,
vyparovanie, podmienky vyparovania,
vlhkomer

var, teplota varu, graf zavislosti teploty
od casu pri vare vody,

tlak vzduchu a teplota varu

premena vodnej pary na vodu,
kondenzacia, teplota rosného bodu
destilacia, modelovanie dazd’a
premena tuhej latky na kvapalnt,
kvapalnej latky na tuht, topenie
tuhnutie, teplota topenia a tuhnutia pre
krystalické a amorfné latky,

graf zavislosti teploty od ¢asu pri topeni
a tuhnuti

meteorologické pozorovania

Teplo (17)

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

opisat’ historicky pristup k chépaniu
pojmu teplo,

overit’ experimentom fyzikalnu
vlastnost’ latok — tepelna vodivost,
opisat’ §irenie tepla vedenim, pradenim,
ziarenim,

opisat’ vyuzitie tepelnych vodiov a
tepelnych izolantov v praxi,

dodrzat’ podmienky experimentu,
odhadnut’ vyslednt teplotu pri vymene
tepla medzi horticou a studenou vodou,
overit’ experimentom odovzdavanie
tepla kovmi vode,

objavit’ z vysledkov experimentu faktory
ovplyviujtce velkost prijatého a
odovzdaného tepla,

vyhladat’ hodnoty hmotnostnej tepelne;j
kapacity latok v tabulkach,

historické aspekty chépania pojmu teplo,
starSia jednotka tepla cal

teplo a pohyb castic latky,

teplota

Sirenie tepla vedenim, pradenim

a Ziarenim

tepelné vodice a tepelné izolanty
odovzdavanie a prijimanie tepla
telesom, kalorimeter

vysledna teplota pri vymene tepla medzi
horticou a studenou vodou

vysledna teplota pri odovzdavani tepla
hortcimi kovmi (Cu, Al, Fe) vode,
rozdiel dvoch teplot (At)

tepelnd rovnovaha

hmotnostna tepelna kapacita, znacka c,
jednotka J/kg°C




rieSit’ tlohy s vyuzitim vztahu pre teplo, znac¢ka Q, jednotka tepla J, vzt'ah
vypocet tepla, Q=c.m.At

overit’ postup stanovenia energeticke; teplo a premeny skupenstva

hodnoty potravin (napriklad energeticka hodnota potravin
spal’ovanim),

ziskat’ informéacie o energeticke;j
hodnote potravin,

posudit’ negativne vplyvy spal’ovacich
motorov na zivotné prostredie a spdsoby
elimindcie tychto vplyvov.

IV.

V.

VI

Metddy a formy prace

METODY

vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metoda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda

vyskumna metoda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

FORMY

metodické (vykladové, dialogické, demonstra¢né, samostatna praca ziakov)
socialne (frontalna, individudlna a skupinova praca)

organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratdrna praca, projekty ...)

Ucebné zdroje

Fyzika pre 6.ro¢nik ZS, 2.diel, M.Machaéek, SPN Bratislava
Fyzika pre 6.ro¢nik ZS, 3$tudijna ¢ast’ A, SPN Bratislava
Fyzika pre 6.ro¢nik ZS, ¢ast B, SPN Bratislava

Fyzika pre 7.ro¢nik zakladnej Skoly a 2. ro¢nik gymnazia s osemroénym Stidiom  Viera
Lapitkova didaktis 2010

Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikacia ziakov vychddza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych $kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (Vyhlaska Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani §tudia na strednych Skolach).

K polro¢nej a koncorocnej klasifikécii st potrebné minimalne 3 zndmky

Ustnu odpoved’ hodnoti ugitel’ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie
zd6vodni.

Pisomnu odpoved’ absolvuju Studenti v priebehu, alebo po skon¢eni tematického
celku. Ucitel’ musi informovat’ Studentov o stupnici bodovania a poskytnat’ Studentovi
ohodnotent1 pisomnu odpoved’ k nahliadnutiu.

Podrla poctu dosiahnutych bodov hodnoti ucitel’ pisomnt1 odpoved’ stupnicou znamok
1-5.



e O téme a termine pisomnej skusky su Studenti informovani s tyzdennym predstihom,
o termine kratkej pisomnej skusky (patminatovky) ucitel nie je povinny informovat’
vopred, pricom jej témou st maximalne 3 posledné vyucovacie latky.

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: pocet bodov  znamka
1) 100% - 90% - vyborny
2) 89% - 75% - chvalitebny
3) 74%-50% - dobry
4) 49% -30% - dostato¢ny
5) 29% - 0% -nedostatocny

Vypocet polro¢nej a koncoroénej zndmky sa uskutociiuje na zéklade vahového priemeru
znamok:

druh odpovede vaha | znamka z
odpovede
ustna odpoved’ 2 X
patminatovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli 0,5 m
vopred oznamena pisomka (v polovici alebo na konci
tematického celku) P
z
test na konci tematického celku 2 t
referat, projekt, prezentécia 2 rnLp
Vzorec na vypocet vahového priemeru:
’V x.2+y.1+m05+2z2+t.2+7r.2+p.2
P = a4 A 7

sticet hodnot vah

Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
-1,50=,,1% 1,51 =,2%




Nazov predmetu Fyzika tercia

Vzdeléavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiel'a na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otazky a na zaklade dokazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyuc¢by prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doéraz na vlastni ziacku skasenost’ s fyzikalnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii pozndvaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské sposobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat, spracovat’ namerané udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto sposobilosti st aj manudlne a technické zrucnosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vzt'ahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiiuje metddy a formy, ktoré sa podobaji prirodzenému
postupu vedeckého poznéavania. VzhlI'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informac¢no-
komunikaénych prostriedkov. Aktivna i¢ast’ ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v obcianskych a kultarnych zalezitostiach, ktoré stvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako st zdravie, zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako délezité je, aby
pochopil kultarne, spoloc¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

Prierezové témy v predmete:
e Dopravna vychova / ,, Trpezlivo a bezpecne* / Sila a pohyb

II. Ciele predmetu

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky

Ziaci

opisu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,

vyhodnotia zisky a nedostatky aplikacii vedy,

diskutuju na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy,

diskutuju o tom, ako je $tudium vedy podmienené kultirnymi vplyvmi,

chapu, ako roézne prirodovedné discipliny vzajomne stvisia a ako suvisia s inymi predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,

demonstruju znalost’ vedeckych faktov, definicii, zakonov, tedrii, modelov,

demonstruji schopnost’ pouzivat’ vhodnl terminologiu, vratane pouzitia symbolov.

Oblast’: Komunikacia
Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skiisenosti z pozorovania
e pouzitim vhodného slovnika a jazyka,
e pouzitim grafov a tabuliek,
e pouzitim vhodného formatu laboratérneho protokolu,
e pouzitim digitalnych technologii (uré¢enych Skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov




Ziaci

formuluja problém vo forme otazky, ktora mdze byt zodpovedana experimentom,

formuluju hypotézu,

testuju hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veli¢iny,

planuju experiment,

naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuji chyby merania,

Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,
postupuju podla slovnych i pisanych instrukcii,

vyberu a bezpecne pouziju experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnu na meranie,
vykonaju experiment bezpecne, zaznamenaju udaje z pozorovania a merania,

pouziji vhodné nastroje a techniku na zber dat,
spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitel'om.

e rieSia ulohy s Uplne definovanym problémom, ako aj ulohy s netplne definovanym

problémom a netplne definované tlohy,

e organizuju, prezentuji a vyhodnocuju data réznymi sposobmi,

vypoctov, grafov, tabuliek,

transformuju data prezentované jednou formou do inej formy vratane matematickych

o identifikuju trendy v datach,
e vytvaraju predpovede zalozené na datach,
e naznacuju zavery zalozené na datach,
e odhaduju data na zéklade vlastnej skusenosti,
e pouziju poznatky na vysvetlenie zaverov.
II1.Struktira kompetencii rozvijanych vyu¢ovanim fyziky
Poznz.w’acm Komunika¢na Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat’ svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informacie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit’ Vyhladavat Kooperovat’ Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat’ informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatiovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti
jednotlivcov a inych.

N4jst’ si vlastny styl
ucenia a vediet’ sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

IV.Obsah vzdelavania

Roénik: treti v osemrocnej Stvorrocnej forme Stadia
Hodinova dotacia: 2 hodiny tyzdenne, 66 hodin ro¢ne




Prehl’ad tematickych celkov Orientacnd hodinova dotécia
1. Svetlo 22
2. Sila a pohyb 26
3. Praca, energia 18
Svetlo (21)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e overit’ experimentom premenu svetla na
teplo a vypocitat’ vzniknuté teplo,

e porovnat zdroje svetla — Slnko a
ziarovku z hl'adiska Sirenia svetelnych
lacov,

e overit experimentom priamociare
Sirenie svetla,

e rozlisit’ terminy — odrazené, prepustené
a absorbované svetlo,

e overit experimentom rozklad svetla na
spektrum,

e overit experimentom skladanie
farebnych svetelnych lucov,

e navrhnit a zrealizovat’ experiment na
dokaz platnosti zakona odrazu svetla,

e navrhnit a zrealizovat’ experiment na
dokaz platnosti zakona lomu svetla,

e znazornit obraz predmetu vytvoreny
spojkou a rozptylkou,

e vysvetlit’ princip pouzitia okuliarov pri
korekcii chyb oka,

e urcit’ aplikacie zakladnych zakonov
optiky v technickej praxi,

e tvorit nové informacie z pozorovani a
zovSeobecnit’ zavery,

e vytvorit’ a prezentovat’ projekt, v ktorom
tvorivo vyuzije ziskané informacie a
spravne cituje zdroje informécii.

e svetelnd energia a jej premena na teplo,
vypocet tepla svetelny Iuc, rovnobezné a
rozbiehavé svetelné luce

e  zdroj svetla, Slnko a ziarovka ako
zdroje svetla

e dodkazy priamociareho Sirenia svetla
odrazené, prepustené a absorbované
svetlo, rozklad svetla, farby spektra

e absorbovanie a odraz farieb spektra
povrchmi roznej farby, svetlo a
fotosyntéza

o skladanie farebnych svetelnych lucov

e odraz svetla, zdkon odrazu lom svetla,

zakon lomu, vznik dihy

zobrazovanie SoSovkami

optické pristroje — lupa, fotoaparat

chyby oka, okuliare

svetelné znecistenie

Sila a pohyb (27)

Vykonovy §tandard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze

o vysvetlit’ silu ako mieru vzajomného
pdsobenia telies,

e odmerat silu vhodne vybranym
silomerom, urcit’ jeho rozsah a chybu
merania,

e znazornit sily a ur€it’ telesa, na ktoré
tieto sily pdsobia,

o skladat’ sily posobiace na teleso v jedne;j
priamke,

e objavit praktickou ¢innost'ou rovnovahu

e vzajomné posobenie telies, sila, znacka
F, jednotka sily N

e gravitacna sila, znacka Fg, vztah na
vypocet sily, ktorou Zem pritahuje
telesa pri svojom povrchu Fg=g . m,
gravitacné zrychlenie, znacka g,
gravitacné pole

e meranie sily, silomer, kalibracia

silomera, chyba merania

skladanie sil, rovnovaha sil, otacavé




na pake,

urcit’ tazisko vybranych telies a chapat’
jeho vyznam,

rozlisit’ terminy tlakov4 sila a tlak,
riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
vypocet tlaku,

rieit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre
vypocet hydrostatického tlaku,
analyzovat’ situacie, v ktorych sa
prejavuju ucinky trenia,

zmerat’ silomerom vel'kost trecej sily vo
vybranych situaciach,

zostrojit’ graf zavislosti drahy od casu
pre rovnomerny pohyb,

zostrojit’ graf zavislosti rychlosti od ¢asu
pre rovnomerny pohyb,

zistit’ hodnoty (rychlost’, ¢as, draha) z
grafu, interpretovat’ grafické zavislosti
rychlosti od ¢asu a drahy od Casu pre
ro6zne pohyby,

rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahov pre
rovnomerny pohyb

ucinky sily

tazisko telesa a jeho urCenie

tlakova sila, tlak, znacka p, jednotky
tlaku Pa, hPa, kPa, MPa, vztahp=F /S
hydrostaticky tlak, znacka ph, vztah ph
=h.pk.g

atmosféricky tlak, barometer, normalny
atmosféricky tlak

trenie, trecia sila, meranie velkosti
trecej sily

pohyb telesa, pohyb rovnomerny a
nerovnomerny

rychlost’ rovnomerného pohybu, znacka
v, jednotky rychlosti m/s, km/h, km/s;
vzt'ah v = s/ t, priemerna rychlost’ vp
draha rovnomerného pohybu, znacka s,
vztah s = v . t grafické znazornenie
rychlosti a drahy pohybu v Case

Praca, energia (18)

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre
vypocet mechanickej prace,

vysvetlit’ na prikladoch vzt'ah medzi
mechanickou pracou a teplom, medzi
mechanickou pracou a polohovou alebo
pohybovou energiou telesa,

vysvetlit’ na jednoduchych prikladoch
vzajomnu premenu foriem energie a
zakon zachovania energie,

vytvorit’ a prezentovat’ projekt, v ktorom
tvorivo vyuzije ziskané informacie a
spravne cituje zdroje informaécii.

mechanickd praca, znacka W, jednotka
prace J, vztah W =F . s

vykon, znacka P, jednotky vykonu W,
kW, MW

pohybova energia telesa, znacka Ek,
jednotky pohybovej energie J, kJ, MJ
polohova energia telesa, znacka Ep,
jednotky polohovej energie J, kJ, MJ,
vztahEp=m.g.h

vzajomna premena pohybovej a
polohovej energie telesa, zakon
zachovania mechanickej energie energia
v prirode

klasifikacia zdrojov energie s dérazom
na zdroje vyuzivané na Slovensku
nepriaznivé dosledky zvySovania
spotreby energie

V. Metody a formy prace

METODY

vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metoda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda

vyskumna metoda




e metoda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

FORMY

¢ metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatnd praca ziakov)
e socialne (frontdlna, individualna a skupinové praca)

e organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

V. Ucebné zdroje

e Fyzika pre 8.roénik ZS a 3.ro¢. OG V. Lapitkové, V.Koubek ISBN Neografia,a.s. Martin 2012

e Pracovné listy

e Pracovny zosit: Fyzika-pracovny zoit pre 8.roénik ZS al. ro¢nik GOS, Patrik Kriek
Orbispictuslstropolitana 2020

VI. Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikacia ziakov vychddza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych §kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (Vyhlaska Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukon¢ovani Studia na strednych skolach).

e K polro¢nej a koncoroc¢nej klasifikacii st potrebné minimélne 3 zndmky

e Ustnu odpoved hodnoti uéitel’ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie
zdovodni.

e Pisomnu odpoved’ absolvuju Studenti v priebehu, alebo po skon€eni tematického
celku. Ucitel’ musi informovat’ Studentov o stupnici bodovania a poskytnat’ Studentovi
ohodnotentl pisomnu odpoved’ k nahliadnutiu.

e Podla poc¢tu dosiahnutych bodov hodnoti ucitel’ pisomnt odpoved’ stupnicou zndmok
1-5.

e O téme a termine pisomnej skusky st Studenti informovani s tyZdennym predstihom,
o termine kratkej pisomnej skusky (patminatovky) ucitel nie je povinny informovat’
vopred, pricom jej témou st maximalne 3 posledné vyucovacie latky.

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: pocet bodov  zndamka
1) 100% - 90% - vyborny
2) 89% -75% - chvalitebny
3) 74%-50% - dobry
4) 49% - 30% - dostato¢ny
5) 29% - 0% -nedostatocny

Vypocet polrocnej a koncoroénej zndmky sa uskutociiuje na zéklade vahového priemeru
znamok:

druh odpovede vaha | znamka z

odpovede

ustna odpoved 2 X
patminttovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli 0,5 m




vopred oznamend pisomka (v polovici alebo na konci
tematického celku) 2
z
test na konci tematického celku 2 t
referat, projekt, prezentacia 2 L
Vzorec na vypocet vahového priemeru:
’V x.2+y.1+m05+2z2+t.2+7r.2+p.2
P = a4 A 7

sticet hodnét vah

Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
-1,50=,1% 1,51 =,2%




Nazov predmetu Fyzika kvarta

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda

I.  Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiel'a na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otdzky a na zdklade dékazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doraz na vlastnu Zziacku skusenost’ s fyzikdlnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii poznadvaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovseobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské spdsobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat,, spracovat’ nameran¢ udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto sposobilosti sii aj manualne a technické zru¢nosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vztahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiuje metddy a formy, ktoré sa podobaju prirodzenému
postupu vedeckého poznavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metoédou aj s vyuzitim informacno-
komunikacnych prostriedkov. Aktivna ucast’ ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v obcianskych a kultirnych zalezitostiach, ktoré suvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako su zdravie, zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako délezité je, aby
pochopil kultarne, spolo¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

I1. Ciele predmetu

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky

Ziaci

opisu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,

vyhodnotia zisky a nedostatky aplikacii vedy,

diskutuju na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy,

diskutuju o tom, ako je Studium vedy podmienené kultirnymi vplyvmi,

chépu, ako roézne prirodovedné discipliny vzajomne suvisia a ako stvisia s inymi predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,

demonstruju znalost’ vedeckych faktov, definicii, zakonov, tedrii, modelov,

demonstruju schopnost’ pouzivat’ vhodnu terminologiu, vratane pouzitia symbolov.

Oblast’: Komunikacia
Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skiisenosti z pozorovania
e pouzitim vhodného slovnika a jazyka,
e pouzitim grafov a tabuliek,
e pouzitim vhodného formatu laboratorneho protokolu,
e pouzitim digitalnych technologii (ur¢enych skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov

Ziaci
e formuluji problém vo forme otazky, ktora méze byt zodpovedana experimentom,
e formuluji hypotézu,




Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

testuji hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veli¢iny,
planuju experiment,
naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuju chyby merania,
vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,
postupuju podla slovnych i pisanych instrukeii,

vyberu a bezpe¢ne pouziju experimentalnu zostavu, material, techniku vhodni na meranie,
vykonaju experiment bezpecne, zaznamenaju udaje z pozorovania a merania,

pouziji vhodné nastroje a techniku na zber dat,
spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitel'om.

e rieSia ulohy s Uplne definovanym problémom, ako aj ulohy s netplne definovanym

problémom a netplne definované tlohy,

e organizuju, prezentuji a vyhodnocuju data réznymi spésobmi,

vypoctov, grafov, tabuliek,

identifikujt trendy v datach,
vytvéraju predpovede zalozené na datach,
naznacuju zavery zalozené na datach,
odhaduju data na zaklade vlastnej sktisenosti,
pouziju poznatky na vysvetlenie zaverov.

IIL Struktiira kompetencii rozvijanych vyucovanim fyziky

transformuju data prezentované jednou formou do inej formy vratane matematickych

Pozm.l\iacm Komunikaéna Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informacie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit Vyhladavat Kooperovat Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatiiovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti
jednotlivcov a inych.

N4jst’ si vlastny styl
ucenia a vediet’ sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet’ tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

IV. Obsah vzdelavania

Roénik: stvrty v osemrocnej forme Stidia
Hodinova dotacia: 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin ro¢ne

Roénik PrehPad tematickych celkov Orienta¢na hodinova doticia
Kvarta Praca, energia 10
Magnetické a elektrické vlastnosti 7

latok




v plynoch.

Elektricky prad v kovovych 23
vodic¢och, v kvapalinach,

Elektromagnetické pole

,_
o

Polovodice

Energia pre nas zivot

Projekt

N (B

Prica, energia (10)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
vypocet mechanickej prace,

vysvetlit’ na prikladoch vztah medzi
mechanickou pracou a teplom, medzi
mechanickou pracou a polohovou alebo
pohybovou energiou telesa,

vysvetlit’' na jednoduchych prikladoch
vzajomnu premenu foriem energie a
zakon zachovania energie,

vytvorit’ a prezentovat’ projekt, v ktorom
tvorivo vyuzije ziskané informacie a
spravne cituje zdroje informaécii.

mechanicka praca, znacka W, jednotka
prace J, vztah W=F . s

vykon, znacka P, jednotky vykonu W,
kW, MW

pohybové energia telesa, znacka Ek,
jednotky pohybovej energie J, kJ, MJ
polohova energia telesa, znacka Ep,
jednotky polohovej energie J, kJ, MJ,
vztahEp=m.g.h

vzajomnd premena pohybovej a
polohovej energie telesa, zakon
zachovania mechanickej energie energia
v prirode

klasifikéacia zdrojov energie s dérazom
na zdroje vyuzivané na Slovensku
nepriaznivé dosledky zvySovania
spotreby energie

Magnetické a elektrické vlastnosti latok (7)

Vykonovy Standard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaze

zovSeobecnit’ na zaklade
experimentalnej skisenosti vlastnosti
magnetu,

vysvetlit’ princip uréovania svetovych
stran kompasom,

zovseobecnit’ na zaklade
experimentalnej sktisenosti elektrické
vlastnosti latok,

vysvetlit’ prenos elektrického naboja na
elektroskope,

overit’ experimentom, ¢i je latka
vodi¢om elektrického pradu,

magnet a jeho vlastnosti, magnetické
pole Zem ako magnet, kompas

stavba atdmu — jadro a obal atomu,
proton, neutron, elektron
zelektrizovanie telies, elektricky naboj
kladny a zaporny

elektrické pole

elektroskop, elektrometer

Elektricky prud v kovovych vodi¢och, v kvapalindch, v plynoch. (23)

Vykonovy Standard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze




zakreslit’ elektricky obvod pomocou
schematickych znaciek,

zapojit’ elektricky obvod podla schémy,
vysvetlit’ na zaklade Casticovej stavby
latok vedenie elektrického pradu v
kovoch,

odmerat’ vel'kost’ elektrického pradu a
elektrického napétia v elektrickom
obvode,

zostrojit’ z nameranych hodndt graf
zavislosti pradu od napétia pre rezistor,
rieSit’ ulohy s vyuzitim Ohmovho
zakona,

navrhnit a zrealizovat’ meranie na
dokaz zavislosti elektrického odporu od
vlastnosti vodica,

riesit’ kvalitativne ulohy tykajuce sa
elektrickych obvodov so spotrebiémi
zapojenymi za sebou a vedla seba,
rozlisit’ terminy elektricka praca,
elektricky vykon a poznd ich praktické
vyuzitie,

navrhnit a zrealizovat’ experiment na
dokaz magnetického pol'a v okoli vodica
(cievky) s pradom, pozna vyuZitie tohto
javu,

vysvetlit’ na zdklade Casticovej stavby
latok vedenie elektrického pradu v
kvapalinach a plynoch, pozna praktické
vyuZitie tohto vedenia,

reSpektovat’ pravidla bezpecnosti pri
praci s elektrickymi spotrebi¢mi a
pravidla ochrany pred bleskom

elektricky obvod, Casti elektrického
obvodu, znazornenie elektrického
obvodu schematickymi znackami
elektrické vodice a elektrické izolanty z
tuhych latok

elektricky prad v kovovom vodici,
tepelné ucinky pradu

ziarovka a historia jej vynalezu
elektricky prud, znacka I, jednotky
elektrického pradu A, mA, pA
meranie elektrického pradu, ampérmeter
elektrické sily a elektrické pole vo
vodici

elektrické napdtie, znacka U, jednotky
elektrického napitia V, kV meranie
elektrického napétia, voltmeter
Ohmov zakon [ = U/ R, elektricky
odpor vodica, znacka R, jednotky
elektrického odporu Q, kQ, MQ
vedenie elektrického pradu

v kvapalinach a plynoch.

Elektromagnetické pole (14)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

vysvetlit’ princip ¢innosti elektromotora
pokusom demonstrovat’ vznik
indukovaného pridu a napitia

z grafu popisat’ priebeh striedavého
pradu

vysvetlit’ princip ¢innosti generatora
striedavého napitia

popisat’ transformator, vysvetlit’
fyzikalny princip jeho ¢innosti a
vyuzitie v praxi

popisat’ vyuzitie trojfazového pradu

elektricky prid ako zdroj magnetického
pola. Oersted,

cievka a elektromagnet,
jednoduchy elektromotor (stator, rotor),
jav elektromagnetickej indukcie — vznik
indukovaného pridu a napitia,

dynamo, alternator,

striedavy prud,

ako pracuje tepelna elektraren,
transformator, zmena napétia a pradu,
transformacny pomer, overenie ¢innosti
transformatora,

rozvodnd elektricka siet’,

elektricky prad v domacnosti,

elektrina v dome — ochrana pred




nebezpecnym napitim.

Polovodice (4)

Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

charakteristika polovodicov,
polovodice typu P a N,

prechod P a N, polovodicova didda,
vyuzitie polovodicov.

e uviest vyuzitie polovodiov v praxi

v W

Energia pre nas Zivot (4)

Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e spracovat navrh na Setrenie el. energie e zdroj energie pre rastliny, Zivocichy
vo vlastnej domacnosti a ludi,

e zaujat kladny postoj k opatreniam e vycerpatelnost’ energetickych zasob
veducim k usporam energie Zeme,

e alternativne zdroje energie.

Projekt (2)
Vykonovy Standard Obsahovy $tandard
Ziak vie/dokaze
e vytvorit’ a prezentovat’ projekt, v ktorom o fyzika v novinovej grafike
tvorivo vyuzije ziskané poznatky.

V. Metody a formy prace

METODY

vykladovo-ilustrativna metdda

. reproduktivna metoda

vykladovo-problémova metoda

. heuristickd metoda

vyskumna metoda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

o Qo o

FORMY
g. metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca Ziakov)
h. socialne (frontalna, individudlna a skupinova praca)



1.

organizacné (vyucovacia hodina, laboratérna praca, projekty ...)

VI. Ucebné zdroje

a. Fyzika pre 8.ro¢nik ZS, 2.dielM.Machac¢ek, SPN Bratislava
b. Fyzika pre 9.ro¢nik ZS a4.rocnik gymndzia s osemro¢nym S$tadiom,  Lapitkova,

Morkova, ISPN 2012

¢. Pracovny zosit z Fyzika 9 ,P. Kriek, OrbisPictusIstropolitana 2020

VII. Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikacia ziakov vychddza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych §kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (VyhlaSska Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani Studia na strednych skolach).

K polro¢nej a koncoroc¢nej klasifikacii su potrebné minimalne 3 znamky

Ustnu odpoved’ hodnoti ugitel’ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie
zdovodni.

Pisomnu odpoved’ absolvuju Studenti v priebehu, alebo po skonceni tematického
celku. Uc¢itel’ musi informovat’ Studentov o stupnici bodovania a poskytnut’ Studentovi
ohodnotent pisomnu odpoved’ k nahliadnutiu.

Podrla poctu dosiahnutych bodov hodnoti ucitel’ pisomn(l odpoved’ stupnicou zndmok
1-5.

O téme a termine pisomnej skusky st Studenti informovani s tyZdennym predstihom,

o termine kratkej pisomnej skusky (patminatovky) ucitel nie je povinny informovat’

vopred, pricom jej témou st maximalne 3 posledné vyucovacie latky.

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi: pocet bodov  zndamka

1) 100% - 90% - vyborny

2) 89% -75% - chvalitebny
3) 74% -50% - dobry

4) 49% - 30% - dostato¢ny
5) 29% - 0% -nedostatocny

Vypocet polrocnej a koncorocnej zndmky sa uskutocituje na zéklade vahového priemeru

znamok:
druh odpovede vaha | znamka z
odpovede
ustna odpoved’ 2 X
patminttovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli 0,5 m
vopred oznamend pisomka (v polovici alebo na konci
tematického celku) 2
z
test na konci tematického celku 2 t

referat, projekt, prezentacia 2 L




Vzorec na vypocet vahového priemeru:

p _x24+y.1+mO05+z2+t2+1r2+p.2

sucet hodnodt vah

Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokrithl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
-1,50=,,1% 1,51 =2

3,5; 4,5 sa zaokrahl'uje smerom nadol



Nazov predmetu Fyzika 1l.ro¢nik, kvinta

Vzdeléavacia oblast’ Clovek a priroda

I.  Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiel'a na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otdzky a na zdklade ddékazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doéraz na vlastni ziacku sktsenost’ s fyzikdlnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii poznavaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské sposobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat, spracovat’ namerané udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto spdsobilosti su aj manualne a technické zru¢nosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vzt'ahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiiuje metddy a formy, ktoré sa podobaji prirodzenému
postupu vedeckého poznéavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informac¢no-
komunikaénych prostriedkov. Aktivna Ucast’ ziaka sa zabezpecCuje najma rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v obcianskych a kultarnych zalezitostiach, ktoré stvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako st zdravie, zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako délezité je, aby
pochopil kultarne, spoloc¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

Prierezové témy v predmete:
Ochrana Zivota a zdravia
- tematicky okruh - Bezpe¢nost® leteckej dopravy, princip lietania
o tematicky celok - Mechanika kvapalin a plynov

II. Ciele predmetu

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky
Ziaci
e opiSu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,
vyhodnotia zisky a nedostatky aplikécii vedy,
diskutuja na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajtcich z aplikacie vedy,
diskutuja o tom, ako je Stadium vedy podmienené kultirnymi vplyvmi,
chapu, ako rézne prirodovedné discipliny vzajomne suvisia a ako suvisia s inymi
predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,
e demonstruju znalost’ vedeckych faktov, definicii, zdkonov, tedrii, modelov,
e demonstruja schopnost’ pouzivat’ vhodnu terminoldgiu, vratane pouzitia symbolov.

least’: Komunikacia

Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skiisenosti z pozorovania
e pouzitim vhodného slovnika a jazyka,

e pouzitim grafov a tabuliek,




pouzitim vhodného formatu laboratérneho protokolu,
pouzitim digitalnych technoldgii (ur¢enych Skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykondvanie experimentov
Ziaci

formuluja problém vo forme otazky, ktora méze byt zodpovedana experimentom,
formuluja hypotézu,

testuji hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veliciny,
planuju experiment,

naznacia zéver konzistentny s realizovanym experimentom, komentujii chyby
merania,

vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,

postupuju podl'a slovnych i pisanych instrukeii,

vybert a bezpecne pouziju experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnt na
meranie,

e vykonaju experiment bezpecne, zaznamenaju idaje z pozorovania a merania,
e pouziju vhodné nastroje a techniku na zber dat,

e spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitelom.

Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

e rieSia ulohy s Gplne definovanym problémom, ako aj ulohy s netiplne definovanym
problémom a neuplne definované tlohy,
e organizuju, prezentuju a vyhodnocuju data roznymi sposobmi,

transformuji data prezentované jednou formou do

matematickych vypoctov, grafov, tabuliek,

inej formy vratane

e identifikuja trendy v datach,
e vytvérajui predpovede zalozené na datach,
e naznacuju zavery zaloZené na datach,
e odhaduju déata na zaklade vlastnej skiisenosti, pouZziju poznatky na vysvetlenie
Zaverov.
I11. Struktira kompetencii rozvijanych vyuéovanim fyziky
Poznz.w’acm Komunika¢na Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat’ svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informaécie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit’ Vyhladavat Kooperovat’ Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatiovat’ kritické
myslenie.

Formulovat svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti
jednotlivcov a inych.

N4jst’ si vlastny styl
ucenia a vediet sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.




IV. Obsah vzdelavania

Roc¢nik: prvy v §tvorrocnej forme Studia
Hodinova dotacia: 2 hodiny tyzdenne, 66 hodin ro¢ne

Ro¢nik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova dotacia
Prvy 1. Pozorovanie, meranie, 7

experiment a premeny jednotiek

2. Sila a pohyb 33

3. Kineticka tedria stavby latok 12

4. Vlastnosti kvapalin a plynov 14

Pozorovanie, meranie, experiment (7)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

pouzivat’ zapis hodnoty veli¢iny v tvare
1 nm aj 1.10° m,

overit’ rozmerovou analyzou spravnost’
pouzitého vztahu,

vysvetlit’ stivislost’ chyby merania s
kreslenim ¢iary aproximujucej fyzikalnu
zavislost’ ziskanii meranim,

vysvetlit’ suvislost’ presnosti merania s
poctom merani,

formulovat’ a zdovodnit” hypotézu,
navrhnut ciel’, metodu a aparattiiru
experimentu na potvrdenie hypotézy,
vyhodnotit’ priebeh a vysledky
experimentu, vyvodit’ zaver,

pouzivat meracie pristroje poskytnuté
ucitel'om obvyklym sposobom a
bezpecne,

zaznamenavat’ vSetky relevantné merané
udaje v primeranej Struktare, zvycajne
tabulkou alebo grafom,

zaokruhlit’ vypocitanti hodnotu veli¢iny
s ohl'adom na presnost’ hodn6t
vstupujucich do vypoctu,

prelozit’ ¢iaru cez namerané body na
zaklade vopred formulovanej hypotézy,
interpretovat’ sklon grafu linedrne;j
zavislosti a polohu priese¢nika grafu s
osami stradnic.

pozorovanie a rozliSenie dejov
(pohybov) rovnomernych a
nerovnomernych, zrychlenych a
spomalenych

zékladné fyzikalne veli¢iny sustavy SI a
ich jednotky

zéapis hodnoty veli¢iny

rozliSovanie presnosti hodnoty veli¢iny
podl'a poctu platnych Cislic v zapise
vyjadrenie hodnoty veli¢iny pomocou
roznych nasobkov a dielov jednotky s
predponami mega az piko

chyba merania, jej priciny a vyjadrenie
odhad velkosti chyby sposobenej
meradlom

aritmeticky priemer z viacerych merani
experiment objavitel'sky a overovaci
linearna zavislost’ dvoch veli¢in
priama imernost’ medzi dvomi
veli¢inami

Sila a pohyb a energia (33)

Vykonovy §tandard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

rozlozit’ silu na zlozky do vhodne

sila ako vektorova fyzikalna veli¢ina




zvolenych smerov,

overit navrhnutym experimentom vztah
medzi sklonom naklonenej roviny a
vel'kost'ou pohybovej zlozky gravitacnej
sily,

analyzovat’ situacie, v ktorych je trenie
(uzito¢né) aj navrhnut’ spdsoby
zmensenia trenia tam, kde prekaza,
rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahov pre
hybnost’ a zakon zachovania hybnosti,
zostrojit’ graf zavislosti rychlosti od ¢asu
a drahy od ¢asu pre zrychleny pohyb,
rozhodnut’ o pohybovom stave telesa na
zaklade urcenia vyslednice sil
pdsobiacich na dané teleso graficky aj
vypoctom,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahov
kinematiky aj dynamiky pre pohyby so
zrychlenim,

rozlisit’ fyzikalnu pracu od
»fyziologicky“ pocitovanej prace,
riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
mechanickl pracu, ak pdsobiaca sila a
posunutie maju ré6zny smer,

urcit’ z grafu zavislosti sily posobiace;j
na pruzinu od predizenia pruziny
vel'kost’ prace potrebnej na deformaciu
pruziny,

rieSit’ ulohy s vyuZzitim vzt'ahu pre
kinetickl a potencialnu energiu telesa,
rieSit’ ulohy s vyuzitim zdkona
zachovania energie,

rozlisit’ kineticka energiu translacného
pohybu a celkovu kinetickt energiu
telesa, ktoré sa sucasne posuva aj rotuje,
vysvetlit’ princip ¢innosti reaktivneho
motora,

rieSit’ tlohy suvisiace s momentom sily
a taziskom telesa.

analyzovat’ procesy z hladiska
zachovania mechanickej energie
systému,

pouzivat’ pojmy préca, vykon, u¢innost’,
pouzivat’ pojmy a vypocitat’ hodnoty
kinetickej energie transla¢ného pohybu,
potencialnej energie v homogénnom
gravitacnom poli Zeme,

schéma volI'ného telesa

rozklad sily na zlozky s danymi smermi
naklonena rovina, vyuzitie v praxi
statické a dynamické trenie

hybnost’

zékon zachovania hybnosti

pohyb telesa bez posobenia vyslednej
sily, prvy Newtonov pohybovy zakon
zrychlenie

pri¢iny zmien pohybového stavu telesa
pohyb telesa pri posobeni konstantnej
vyslednej sily, druhy Newtonov
pohybovy zakon

dostrediva sila (kvalitativne)

treti Newtonov pohybovy zakon
volny pad, pad telesa v redlnych
podmienkach

pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline
aerodynamicka a hydrodynamicka
odporova sila

mechanicka praca silou vykonana a
silou spotrebovana

praca pri deformacii pruziny
kineticka energia telesa

potencialna energia telesa
potencialna energia pruznosti
premeny mechanickej energie, zdkon
zachovania energie

reaktivne motory

tuhé teleso

tazisko telesa

moment sily, momentova veta
energia rotacného pohybu telesa
mechanicka energia a jej premeny
formy energie

praca, vykon, u¢innost’

Vlastnosti kvapalin a plynov a kinetick4 tedria stavby latok (26)

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

odhadnut” hodnotu tlaku pod hladinou
vody,

hydraulické zariadenia, ich funkcia a
vyuzitie




vysvetlit’ pricinu existencie tlaku v
plyne,

rieSit’ ulohy suvisiace so vzajomnou
zavislost'ou objemu, tlaku, teploty a
mnozstva idealneho plynu v uzavretej
nadobe,

vysvetlit’ vysadné postavenie teploty —
273,15 °C,

vyjadrit teplotu v Celziovej aj
Kelvinovej stupnici,

analyzovat’ situdcie s pouzitim
informacii o relativnej vlhkosti vzduchu
v miestnosti a vonku,

riesi ulohy s vyuzitim kalorimetricke;j
rovnice a prvého termodynamického
zéakona,

riesit’ ulohy s vyuzitim rovnice spojitosti
pre kvapalinu,

identifikovat’ a vysvetlit’ javy
potvrdzujuce platnost’ Bernoulliho
rovnice pre kvapaliny a plyny,
odvodit’ Bernoulliho rovnicu ako
$pecificky pripad zakona zachovania
energie.

tlak v kvapaline, tlakova sila ,stavova
rovnica plynu

zavislost’ atmosférického tlaku od
nadmorskej vysky (kvalitativne)
vlastnosti kvapalin ako doésledok ich
vnutornej Struktury

kalorimetricka rovnica

prvy termodynamicky zédkon
Casticova stavba latok

pradenie tekutin

rovnica spojitosti

Bernoulliho rovnica

V.

VI

VII.

Metody a formy prace

Metody

vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metoda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda

vyskumna metdda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych

technologii

Formy
o metodické (vykladové, dialogické, demonstra¢né, samostatna praca ziakov)
socialne (frontalna, individudlna a skupinova praca)

organizac¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

Ucebné zdroje

PaeDr.Jozef Beiiuska,PhD.: Fyzika pre gymnazia a SOS,: Sila a pohyb

Jozef Benuska: Vlastnosti kvapalin a plynov

Bartuska: Sbirka fesenych uloh z fyziky 1 Prometheus 1997
Blasko-Gajdusek: Molekulova fyzika a termodynamika SPN 2004

Pracovné listy
Internet

Hodnotenie predmetu




Hodnotenie a klasifikacia ziakov vychadza z Metodického pokynu ¢. 21/2011 na
hodnotenie a klasifikdciu Ziakov strednych §kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (Vyhlaska
Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani stiidia na strednych skolach).

e K polro¢nej a koncoroc¢nej klasifikacii st potrebné minimalne 3 znamky

e Ustnu odpoved hodnoti u¢itel’ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie
zdovodni.

e Pisomnu odpoved’ absolvuju Studenti v priebehu, alebo po skonceni tematického
celku. Ucitel’ musi informovat’ Studentov o stupnici bodovania a poskytnat’ Studentovi
ohodnotentl pisomntl odpoved’ k nahliadnutiu.

e Podla poc¢tu dosiahnutych bodov hodnoti ucitel’ pisomna odpoved’ stupnicou zndmok
1-5.

¢ O téme a termine pisomnej skusky st Studenti informovani s tyZdennym predstihom,
o termine kratkej pisomnej skusky (patminutovky) ucitel’ nie je povinny informovat’
vopred, pricom jej témou st maximalne 3 posledné vyucovacie latky.

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi:
1) 100% - 90% - vyborny
2) 89% - 75% - chvalitebny
3) 74%-50% - dobry
4) 49% - 30% - dostato¢ny
5) 29%- 0% - nedostatoCny

Vypocet polro¢nej a koncoroénej zndmky sa uskutociiuje na zéklade vahového priemeru
znamok:

vaha | znamka z
odpovede
ustna odpoved’ 2 X
patminttovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli, ... 0,5 t
laboratorna praca 1 z
vopred oznamend pisomka (v polovici alebo na konci
tematického celku) 2 S
test na konci tematického celku 2 m
referat, projekt, prezentacia 2 L
Vzorec na vypocet vahového priemeru:
’V x.2+y.1+t.05+z1+s.2+m2+r.2+p.2
P = — ——
sncet hodndt vih
Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
-1,50=,,1% 1,51 =,,2¢

V pripade vyslednych znamok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokrihl'uje smerom nadol



Nazov predmetu Fyzika 2.ro¢nik, sexta

Vzdeléavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiel'a na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otazky a na zaklade dokazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doéraz na vlastni ziacku skasenost’ s fyzikalnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii pozndvaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské sposobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat, spracovat’ namerané udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto sposobilosti st aj manudlne a technické zrucnosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vzt'ahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiiuje metddy a formy, ktoré sa podobajii prirodzenému
postupu vedeckého poznéavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informac¢no-
komunikaénych prostriedkov. Aktivna i¢ast’ ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v obcianskych a kultarnych zalezitostiach, ktoré stvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako st zdravie, zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako délezité je, aby
pochopil kultarne, spoloc¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

Prierezové témy v predmete:

Prierezova téma Téma Tematicky celok
Enviromentalna vychova Vztah ¢loveka k prostrediu Energia
Ochrana zivota a zdravia Civilna ochrana Energia
Ochrana zivota a zdravia Pobyt a pohyb v prirode Elektrina a
magnetizmus
Finan¢na gramotnost’ Elementarna matematika v domacnosti Energia
(Vymena a kurz penazi, Citanie faktir a uctov)

II.  Ciele predmetu

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky
Ziaci
e opiSu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,
vyhodnotia zisky a nedostatky aplikécii vedy,
diskutuju na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajicich z aplikécie vedy,
diskutuju o tom, ako je Studium vedy podmienené kultirnymi vplyvmi,
chépu, ako rozne prirodovedné discipliny vzdjomne stvisia a ako stvisia s inymi
predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,
e demonstruja znalost’ vedeckych faktov, definicii, zdkonov, teorii, modelov,
e demonstruju schopnost’ pouzivat’ vhodnt terminologiu, vratane pouzitia symbolov.



Oblast’: Komunikacia

Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skiisenosti z pozorovania

e pouzitim vhodného slovnika a jazyka,

pouzitim grafov a tabuliek,

pouzitim vhodného formatu laboratdérneho protokolu,

pouzitim digitalnych technologii (urcenych skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov

Ziaci

e formuluju problém vo forme otazky, ktord moze byt zodpovedana experimentom,

e formuluju hypotézu,

e testuju hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veliciny,

e planuju experiment,

e naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuji chyby
merania,

e vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,

e postupuju podl'a slovnych i pisanych instrukcii,

e vybert a bezpetne pouziju experimentalnu zostavu, material, techniku vhodna na
meranie,

e vykonaju experiment bezpecne, zaznamenaju idaje z pozorovania a merania,

e pouziju vhodné nastroje a techniku na zber dat,

e spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitelom.

Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

e rieSia ulohy s Uplne definovanym problémom, ako aj ulohy s neuplne definovanym
problémom a neuplne definované tilohy,

e organizuju, prezentuju a vyhodnocuji data réznymi spdsobmi,

transformujt  data prezentované jednou formou do inej formy vratane

matematickych vypoctov, grafov, tabuliek,

identifikuju trendy v datach,

vytvaraju predpovede zalozené na datach,

naznacuju zavery zalozené na datach,

odhadujii data na zdklade vlastnej skdsenosti, pouzijii poznatky na vysvetlenie

ZAverov.

III. Struktira kompetencii rozvijanych vyu¢ovanim fyziky

POlei.l\iaCIa Komunikaéna Interpersonilna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat’ svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informacie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit’ Vyhladavat Kooperovat’ Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Tolerovat’ odliSnosti
jednotlivcov a inych.

Uplatnovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj
nazor a
argumentovat’.

N4jst’ si vlastny §tyl
ucenia a vediet’ sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom
probléme.




Mysliet tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.
IV.  Obsah vzdelavania
Roc¢nik: druhy v stvorro¢nej forme studia

Hodinova dotacia: 2 hodiny tyzdenne / (66)

Rocénik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova dotacia
druhy 1. Vlastnosti kvapalnych, 15
plynnych a pevnych latok
2. Elektrické a gravitacné pole 12
3. Elektrina a magnetizmus 30
4. Energia 4
5. Pozorovanie, meranie, 5
experiment
Vlastnosti kvapalnych, plynnych a pevnych latok (15)
Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

definovat’ idealny plyn

popisat’ rozdiel medzi readlnym a
idedlnym plynom

vyuzit pri rieSeni uloh stavova
rovnicu ideélneho plynu
charakterizovat’ a porovnat’ deje

s idedlnym plynom

experimentalne overit’ izochoricky,
izotermicky a izobaricky dej
charakterizovat’ a porovnat’ deje

s idedlnym plynom z energetického
hl'adiska

vypocitat’ pracu plynu pri stalom
tlaku

zakreslit’ pV diagram k danému
kruhovému deju

z pV diagramu vypocitat’ pracu
charakterizovat’ krystalické

a amorfné latky

uviest’ priklady krystalicke;j

a amorfnej latky

charakterizovat’ jednotlivé typy
krystalickych mrieZzok a ich poruchy
popisat’ jednotlivé vizby v pevnych
latkach

porovnat’ a popisat’ jednotlivé typy
deformécie

definovat’ absolutne a relativne

idealny plyn

stavova rovnica idealneho plynu
izotermicky, izochoricky, izobaricky,
adiabaticky dej s idealnym plynom,
stavové zmeny idedlneho plynu

s energetického hladiska

praca vykonana plynom pri stalom
a premennom tlaku

kruhovy dej

krystalické a amorfné latky
krystalickd mriezka, poruchy
krystalickej mriezky, vézby

v pevnych latkach

deformacie pevného telesa, krivka
deforméacie

teplotna rozt'aznost’ pevnych telies
povrchova vrstva kvapaliny
povrchova sila

javy na rozhrani pevného telesa

a kvapaliny, kapilarita

teplotna objemova roztaznost’
kvapalin

experimentalne demonstrovat’
kapilaritu

uviest’ priklady z praxe pre kapilarnu
elevaciu a depresiu

poznat’ dovody vzniku kapilarnej
elevacie a depresie




predizenie

popisat’ a vysvetlit’ krivku
deformécie

aplikovat’ vztah pre teplotnu
roztaznost pri rieSeni uloh

popisat’ a experimentalne potvrdit’
existenciu povrchovej vrstvy

a povrchovej sily

vysvetli rozdiely medzi spravanim
amorfnych a krystalickych latok pri
zmendach skupenstva.

vysvetli ako sa pohybuju molekuly v
kvapaline a pare a ¢o je pri¢inou
poOsobenia tlaku v plyne

popise fazovy diagram a jeho
vyznam pre prax

demonstrovat’ teplotni objemovu
roztaznost’

aplikovat’ vztah teplotnej objemove;j
roztaznosti pri rieseni tloh

topenie a tuhnutie, sublimacia
vyparovanie a var, skvapalnenie
fazovy diagram

Elektrické a gravitacné pole (12)

Vykonovy Standard Obsahovy standard
Ziak vie/dokaze
od ¢oho zavisi vel'kost’ gravitacne;j sily e graviticia

pouzit’ Newtonov gravitacny zakon pri
rieSeni Gloh

rieSit’ jednoduché ulohy na vypocet
intenzity gravitacného pol'a

znazornit’ vektorovy model gravitaného
pola

popisat’ pohyby v homogénnom
gravitatnom poli Zeme

popisat’ pohyby v radialnom
gravitatnom poli Zeme

formulovat’ Keplerové zakony

popisat’ a demonstrovat’ vlastnosti el.
naboja

popisat’ vlastnosti el. nabitych latok
demonstruje posobenie el. nabitych
telies

riesit’ ulohy s vyuzitim Coulombovho
zakona

popisat’ elektrické pole pomocou
intenzity a znadzorni ho pomocou siloc¢iar
definovat’ potencial a kapacitu
elektrického pola

definovat elektrické napitie

intenzita gravitacného pola
gravitacné zrychlenie. neinercialna
vzt'azna sustava

pohyby v homogénnom gravitanom
poli Zeme

pohyby v radialnom poli Zeme
Keplerové zakony

elektricky naboj a jeho vlastnosti
elektrizovanie telies , elektroskop
jednoduché pokusy z elektroststiky
elektricka sila, Coulombov zakon
intenzita elektrického pol'a
potencial

kapacita vodica a kondenzatora
kondenzatory zapojené sériovo a
paralelne

elektrické napétie

Elektrina a magnetizmus (30)

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze




vysvetlit’ stivislost medzi elektrickym
napatim, elektrickym pradom a
pohybom nabitych Castic vo vodici,
overit’ platnost’ a vyuziva Ohmov zakon
pri rieSeni uloh

rieit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre
zavislost’ elektrického odporu kovového
vodica od jeho geometrickych
rozmerov,

rieit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre
zavislost’ elektrického odporu kovového
vodica od jeho teploty,

rozlisit’ svorkové a elektromotorické
napétie

vypocitat’ vysledny odpor paralelného aj
sériového zapojenia

rieSit’ tlohy stvisiace s V-A
charakteristikou vlaknovej ziarovky,
rieSit’ tlohy suvisiace s premenou
elektrickej energie na iné formy energie,
vysvetlit’ ako sa lisia el. vlastnosti
vodicov, polovodicov a izolantov
zddvodnit rozdiel medzi primesovou

a vlastnou vodivostou

popisat’ vlastnosti polovodi¢ovej diody
a jej vyuzitie

vysvetli rozdiel medzi vedenim pradu

v kovoch a kvapalinach

vysvetli praktické vyuzitie elektrolyzy
vysvetli podstatu ionizacie

znazornit’ magnetické pole
magnetickymi indukénymi ¢iarami,
opisat’ magnetické pole v okoli vodica s
pradom,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
vypocet sily posobiacej na vodic s
pradom,

rieSit’ ulohy s vyuZzitim vzt'ahu pre
vypocet sily posobiacej na ¢asticu s
nabojom,

riesit’ jednoduché ulohy suvisiace so
striedavym pradom a napétim (vznik
fazového posunu a RLC obvody nie st
vyzadované),

vysvetlit’ tlohu transformatora pri
prenose elektrickej energie na viacsie
vzdialenosti.

elektricky prad v kovoch, elektrolytoch
a v plynoch

elektricky odpor

zavislost’ elektrického odporu kovového
vodica od jeho geometrickych rozmerov
a od teploty

Ohmov zakon

sériové a paralelné zapojenie rezistorov
premena elektrickej energie na vnutorna
energiu — elektrické vyhrievanie
elektricky vykon spotrebica

isti¢ elektrického pradu

Oerstedov pokus, Ampérovo pravidlo
pravej ruky

posobenie magnetického pola na vodic s
pradom, Flemingovo pravidlo l'avej
ruky

posobenie magnetického pol'a na
pohybujucu sa ¢asticu s nabojom
elektromagneticka indukcia, generator
elektrickej energie

princip ¢innosti elektromotora
(komutator ani princip vzniku to¢ivého
magnetického pol'a nie su vyzadované)
obvod so striedavym harmonickym
elektrickym pradom, frekvencia,
amplituda, efektivna hodnota, fazovy
posun, vykon striedavého pradu a
napétia

transformator

Ener

ia (4)

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

pouzivat pojmy a vypocitat hodnoty
energie uvolnenej spalovanim

Joulovo teplo, elektricky vykon,




(vyhrevnost’), energie uvolnenej pri
prechode elektrického pradu,

pouzivat’ pojmy préca, vykon, u¢innost’,
riesit’ ulohy na premenu elektricke;
energie na iné formy energie,

vyhl'adat’ informécie o cenach
elektrickej energie pre réznych
odberatel’ov,

riesit’ ulohy z energetiky,

navrhnut Setrenie energie v domacnosti

vyroba el. energie - elektraren
meranie spotreby elektrickej energie,
vypocet energie ziskanej spalovanim
paliva, G¢innost’,

energia v domacnosti

praca, vykon, t¢innost’

Pozorovanie, meranie, experiment (5)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

navrhnat ciel’, metodu a aparatiru
experimentu na potvrdenie hypotézy,
vyhodnotit’ priebeh a vysledky
experimentu, vyvodit’ zaver,

pouzivat’ meracie pristroje poskytnuté
ucitel'om obvyklym sposobom a
bezpecne,

zaznamenavat' vSetky relevantné merané
udaje v primeranej Struktare, zvycajne
tabul’kou alebo grafom,

zaokruhlit’ vypocitani hodnotu veli¢iny
s ohl'adom na presnost’ hodnot
vstupujucich do vypoctu,

prelozit’ ¢iaru cez namerané body na
zaklade vopred formulovanej hypotézy,

chyba merania, jej pri¢iny a vyjadrenie
odhad velkosti chyby sposobenej
meradlom

aritmeticky priemer z viacerych merani
experiment objavitel'sky a overovaci
linearna zavislost’ dvoch veli¢in
priama imernost’ medzi dvomi
veli¢inami

V. Metody a formy prace

Metody

o Qo o

vykladovo-ilustrativna metoda

. reproduktivna metoda

vykladovo-problémova metoda

. heuristicka metoda

vyskumna metdda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych

technologii

Formy
g. metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
socialne (frontalna, individudlna a skupinova praca)

organizac¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

h.

1.

VI.  Ucebné zdroje

. PaedDr. J.Beiuska -Fyzika pre gymnézia a SOS, Kvant s.r.o. 2014 , &asti: Elektrina,

Magnetizmus, Periodické deje, Elektromagnetické Ziarenie a Castice mikrosveta




o o o

. Zbierka tloh z fyziky 1. a 2. diel SPN

Bartuska: Sbirka feSenych uloh z fyziky 1,3 Prometheus 1997

. Hanzelik- Zbierka rieSenych uloh z fyziky

Tul¢inskij- Zbierka kvalitativnych uloh z fyziky
Pracovné listy

. Internet

VII. Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikdcia Zziakov vychadza z Metodického pokynu ¢. 21/2011 na
hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych §kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (Vyhlaska
Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky o ukonCovani §tidia na strednych skolach).

K polro¢nej a koncorocnej klasifikécii su potrebné minimélne 3 znadmky

Ustnu odpoved’ hodnoti ugitel’ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie
zdovodni.

Pisomnu odpoved’ absolvuju studenti v priebehu, alebo po skonceni tematického
celku. Uc¢itel’ musi informovat’ Studentov o stupnici bodovania a poskytnut’ Studentovi
ohodnotenti pisomnt odpoved’ k nahliadnutiu.

Podrla poctu dosiahnutych bodov hodnoti ucitel’ pisomntl odpoved’ stupnicou znamok
1-5.

O téme a termine pisomnej skusky st Studenti informovani s tyZdennym predstihom,
o termine kratkej pisomnej skusky (patminatovky) ucitel’ nie je povinny informovat’

vopred, pricom jej témou st maximalne 3 posledné vyucovacie latky.

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi:
1) 100% - 90% - vyborny
2) 89% -75% - chvalitebny
3) 74% -50% - dobry
4) 49% - 30% - dostato¢ny
5) 29% - 0% -nedostatocny

Vypocet polro¢nej a koncorocnej zndmky sa uskutociiuje na zaklade vdhového priemeru
znamok:

vaha | znamka z

odpovede
ustna odpoved’ 2 X
patminatovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli, ... 0,5
laboratorna praca 1 z

vopred oznamena pisomka (v polovici alebo na konci
tematického celku) )

test na konci tematického celku 2 m




referat, projekt, prezentacia 2 r,p

Vzorec na vypocet vahového priemeru:

’VP_x.2+y.1+t.0,5+z.1+s.2+m.2+r.2+p.2

sncet hodnot vah

Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokrahl'ujeme nahor
-1,50=,,1% 1,51 =2

V pripade vyslednych znamok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokriihl'uje smerom nadol




Nazov predmetu Fyzika 3.ro¢nik, septima

Vzdeléavacia oblast’ Clovek a priroda

L. Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiel'a na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otazky a na zaklade dokazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doéraz na vlastni ziacku skasenost’ s fyzikalnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii pozndvaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské sposobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat, spracovat’ namerané udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto sposobilosti st aj manudlne a technické zrucnosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vzt'ahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiiuje metddy a formy, ktoré sa podobaji prirodzenému
postupu vedeckého poznéavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informac¢no-
komunikaénych prostriedkov. Aktivna i¢ast’ ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v obcianskych a kultarnych zalezitostiach, ktoré stvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako st zdravie, zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako délezité je, aby
pochopil kultarne, spoloc¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

Do vzdelavacieho obsahu predmetu st zaclenené nasledovné okruhy prierezovych tém :
e Enviromentalna vychova / Problémy Zivotného prostredia / - Atomova fyzika

e Tvorba projektu a prezentacné zru€nosti / Elektromagnetické ziarenie a Castice
mikrosveta /- Optika

e Medidlna vychova/ Internet ako efektivna pomocka/ Elektromagnetické Ziarenie

e Medialna vychova/ Tvorba a vyznam medidlnych produktov/ Elektromagnetické
Ziarenie

I1. Ciele predmetu

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky
Ziaci
e opiSu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,
vyhodnotia zisky a nedostatky aplikécii vedy,
diskutuja na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajtcich z aplikacie vedy,
diskutuju o tom, ako je Studium vedy podmienené kultirnymi vplyvmi,
chépu, ako rozne prirodovedné discipliny vzdjomne stvisia a ako stvisia s inymi
predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,
e demonstruja znalost’ vedeckych faktov, definicii, zdkonov, teorii, modelov,
e demonstruja schopnost’ pouzivat’ vhodnt terminoldgiu, vratane pouzitia symbolov.




Oblast’: Komunikacia
Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skiisenosti z pozorovania

pouzitim vhodného slovnika a jazyka,

pouzitim grafov a tabuliek,

pouzitim vhodného formatu laboratdérneho protokolu,

pouzitim digitalnych technologii (urcenych skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov
Ziaci

formulujt problém vo forme otdzky, ktora moéze byt’ zodpovedana experimentom,
formuluji hypotézu,

testuji hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veli¢iny,
planuju experiment,

naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuju chyby
merania,

vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,

postupuju podl'a slovnych i pisanych instrukcii,

vyberu a bezpe¢ne pouziji experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnu na
meranie,

vykonaju experiment bezpecne, zaznamenaju Udaje z pozorovania a merania,
pouziju vhodné nastroje a techniku na zber dat,

spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitel'om.

Oblast’: Spracovanie dat
Ziaci

rieSia Ulohy s uplne definovanym problémom, ako aj tlohy s netplne definovanym
problémom a netiplne definované tlohy,

organizuju, prezentujui a vyhodnocuji data réznymi spdsobmi,

transformujt  data prezentované jednou formou do inej formy vratane
matematickych vypoctov, grafov, tabuliek,

e identifikuja trendy v datach,
e vytvérajui predpovede zalozené na datach,
e naznacuju zavery zaloZené na datach,
e odhaduju data na zaklade vlastnej skiisenosti, pouZiju poznatky na vysvetlenie
Zaverov.
II.  Struktira kompetencii rozvijanych vyu¢ovanim fyziky
Poznz.niacm Komunika¢na Interpersonalna Intrapersonilna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat’ svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informaécie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit’ Vyhladavat Kooperovat Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatiovat’ kritické
myslenie.

Formulovat svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti

jednotlivcov a inych.

N4jst’ si vlastny styl

Diskutovat’ a viest’




ucenia a vediet’ sa
ucit’ v skupine.

diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet’ tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

Roénik

IVv.

: druhy v stvorrocnej forme stidia

Hodinova dotacia: 2 hodiny tyzdenne / (66)

Obsah vzdelavania

Ro¢énik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova doticia
treti 1. Periodické deje 30
2. Elektromagnetické Ziarenie 26
a Castice mikrosveta
3. Pozorovanie, meranie, 10
experiment
Periodické deje (30)
Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

odhadnut’ aj odmerat’ stopkami periédu
dejov v beznom zivote,

urcit’ periodu periodického deja,
vyjadrit’ frekvenciu deja z hodnoty
periody v intervale od 1 dia po 1
milisekundu,

objavit’ z vysledkov experimentu faktory
ovplyviiujtice periodu matematického
kyvadla,

naplanovat’ osciloskopické zobrazenie
¢asového rozvoja membrany mikrofonu
snimajuceho zvuk,

analyzovat’ grafy harmonického a
neharmonického periodického deja,
zistit hodnoty z grafu zavislosti
okamzitej vychylky od ¢asu pre
mechanicky oscilator,

riesit’ jednoduché tlohy s vyuzitim
vztahu pre rychlost’ viny,

identifikovat’ skladanie a interferenciu
vlneni na vodnej hladine,

vysvetlit’ jav polarizacie s vyuzitim
grafickych modelov prie¢neho a
pozdizneho vinenia,

riesit’ jednoduché ulohy suvisiace so
stojatym vinenim na strune,

vysvetlit’ analogiu medzi stojatym

periodické deje v prirode a spolo¢nosti
pohyby s konstantnou periédou
kmitanie, peridda, frekvencia, okamzita
vychylka, amplitida kmitania

¢asovy rozvoj harmonického kmitania a
neharmonického periodického deja
vlastnosti mechanického oscilatora
pruzinové kyvadlo, matematické a
fyzikalne kyvadlo

nutené kmitanie, konkrétne priklady
rezonancia, vyuzitie v praxi, neziaduce
ucinky rezonancie

vlastna frekvencia a peridda kmitania
vlnenie v rade bodov

frekvencia, vinové dizka, rychlost’ viny
vlnenie na vodnej hladine

vinoplocha

Dopplerov jav, vyuzitie v medicine,
doprave, v astronomii

skladanie vineni, interferencia vineni
prie¢ne a pozdizne vinenie, polarizacia
vinenia

stojaté vlnenie na strune




vIlnenim na napnutej strune a stojatym
vlnenim vo vzduchovom stipci,
naplanovat’ experiment nameranie
rychlosti zvuku vo vzduchu,
diskutovat’ o spdsoboch aktivnej
ochrany sluchu.

Elektromagnetické Ziarenia a Castice mikrosveta (26)

Vykonovy §tandard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

rieSit’ ulohy s vyuzitim principov
geometrickej optiky,

rieSit’ ulohy suvisiace s rychlost’ou
svetla a indexom lomu,

identifikovat’ jav disperzie svetla a
interferencie svetla,

citat’ informacie z ¢iarového a spojitého
emisného spektra,

rieit’ ulohy s vyuZzitim vzt'ahu medzi
teplotou telesa a vlnovou dizkou Avax
emitovaného elektromagnetického
zlarenia,

rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre
vypocet energie fotonu,

vysvetlit’ proces vzniku spojitého a
¢iarového spektra rontgenového
zlarenia,

porovnat’ vlastnosti a podstatu Ziareni
alfa, beta a gama,

zaujat’ stanovisko v suvislosti s
radioaktivitou prostredia, zdrojmi
pridanej radioaktivity a radioaktivnymi
izotopmi pouzivanymi v medicine (v
diagnostike aj v terapii),

zaujat’ stanovisko v suvislosti s
prostriedkami na skiimanie vesmiru a na
skimanie objektov na irovni atomu,
vysvetlit’ historické postavenie
experimentov Thomsona, Millikana a
Rutherforda a tedrii stvisiacich s tymito
experimentmi,

posudit’ klady a zapory jadrovej
energetiky v porovnani s inymi
moznost'ami ziskavania elektrickej
energie.

viditeI'né ziarenie

zékladné vlastnosti svetla, rychlost’
svetla

odraz a lom svetla, index lomu
zobrazovanie na rovinnom zrkadle
zobrazovanie gul'ovym zrkadlom
zobrazovanie spojkou

zobrazovanie rozptylkou

opticka mohutnost’ SoSovky

oko ako opticka sustava

difuzny odraz

disperzia svetla

interferencia svetla

difrak¢éna mriezka

emisné spektrum, Ciarové spektrum,
spojité spektrum

princip rozkladu svetla na spektrum
hranolom a optickou mriezkou
tepelné Ziarenie

prenos energie tepelnym ziarenim
infraCervené a ultrafialové Ziarenie, ich
vlastnosti a vyuzitie

foton ziarenia

rontgenove ziarenie, vyuzitie v medicine
a priemysle

radioaktivita, ziarenie alfa, beta, gama
radioaktivita prostredia

fyzikalne objekty malé a vel’ké,
prostriedky na ich poznavanie
linearny rozmer od Slne¢nej sustavy po
jadro atomu

atom

vézbova energia jadra, hmotnostny
ubytok

fotoelektricky jav

modely atomu

laser

hmotnostny ubytok a vdzbova energia
jadra

syntéza a Stiepenie jadier

jadrovy reaktor, jadrova elektraren




Pozorovanie, meranie, experiment (10)

Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

navrhnut ciel’, metodu a aparatiru e chyba merania, jej priciny a vyjadrenie
experimentu na potvrdenie hypotézy, odhad velkosti chyby sposobene;j
vyhodnotit’ priebeh a vysledky meradlom

experimentu, vyvodit’ zaver, aritmeticky priemer z viacerych merani
pouzivat’ meracie pristroje poskytnuté experiment objavitel'sky a overovaci
ucitel'om obvyklym sposobom a linearna zavislost’ dvoch veli¢in
bezpecne, priama imernost’ medzi dvomi
zaznamendvat' vSetky relevantné merané veli¢inami

udaje v primeranej Struktare, zvycajne
tabulkou alebo grafom,

zaokruhlit’ vypocitani hodnotu veli¢iny
s ohl'adom na presnost’ hodn6t
vstupujucich do vypoctu,

prelozit’ ¢iaru cez namerané body na
zaklade vopred formulovanej hypotézy,

V. Metody a formy prace

Metody

ho Ao o

vykladovo-ilustrativna metoda

. reproduktivna metdda

vykladovo-problémova metoda

. heuristicka metoda

vyskumna metdda
metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

Formy

g.
h.

1.

@ o a0 o

metodické (vykladové, dialogické, demonstra¢né, samostatna praca ziakov)
socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)
organizacné (vyucovacia hodina, laboratérna praca, projekty ...)

VI.  Ucebné zdroje

PaedDr. J.Befiuka -Fyzika pre gymnazia a SOS, Kvant s.r.0. 2014 , &asti: Elektrina,
Magnetizmus, Periodické deje, Elektromagnetické Ziarenie a Castice mikrosveta

. Zbierka 1loh z fyziky 1. a 2. diel SPN

Bartuska: Sbirka fesenych uloh z fyziky 1,3 Prometheus 1997

. Hanzelik- Zbierka rieSenych uloh z fyziky

Tul¢inskij- Zbierka kvalitativnych uloh z fyziky
Pracovné listy

. Internet

VII. Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikdcia Ziakov vychadza z Metodického pokynu ¢. 21/2011 na
hodnotenie a klasifikdciu ziakov strednych $kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (Vyhlaska
Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky o ukon€ovani §tidia na strednych skolach).



K polro¢nej a koncorocnej klasifikacii su potrebné minimalne 3 zndmky

Ustnu odpoved hodnoti uéitel’ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie
zdovodni.

Pisomnu odpoved’ absolvuju Studenti v priebehu, alebo po skonceni tematického
celku. Ucitel’ musi informovat’ Studentov o stupnici bodovania a poskytnuat’ Studentovi
ohodnotentl pisomnt1 odpoved’ k nahliadnutiu.

Podrla poctu dosiahnutych bodov hodnoti ucitel’ pisomntl odpoved’ stupnicou znamok
1-5.

O téme a termine pisomnej skusky st Studenti informovani s tyzdennym predstihom,
o termine kratkej pisomnej skusky (patminatovky) ucitel nie je povinny informovat’

vopred, pricom jej témou st maximalne 3 posledné vyucovacie latky.

Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi:

1) 100% - 90% - vyborny

2) 89% - 75% - chvalitebny
3) 74% -50% - dobry

4) 49% -30% - dostato¢ny
5) 29%- 0% - nedostatoCny

Vypocet polro¢nej a koncoro¢nej znamky sa uskutoéiiuje na zaklade vahového priemeru

znamok:

vaha | znamka z
odpovede
ustna odpoved 2 X
patminutovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli, ... 0,5 t
laboratorna praca 1 z
vopred oznamena pisomka (v polovici alebo na konci
tematického celku) 2 S
test na konci tematického celku 2 m
referat, projekt, prezentacia 2 L
Vzorec na vypocet vahového priemeru:
’V x.2+y.1+t.05+z1+s.24+m2+r.2+p.2
P = — —
stucet hodnot vah
Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor

21,50 =,1% 1,51 =, 2

V pripade vyslednych zndmok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokrtthl'uje smerom nadol




Nazov predmetu RozSirujuca fyzika  4.ro¢nik

Vzdeléavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiel'a na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otazky a na zaklade dokazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doéraz na vlastni ziacku skasenost’ s fyzikalnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii pozndvaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské sposobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat, spracovat’ namerané udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto sposobilosti st aj manudlne a technické zrucnosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vzt'ahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiiuje metddy a formy, ktoré sa podobaji prirodzenému
postupu vedeckého poznéavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informac¢no-
komunikaénych prostriedkov. Aktivna i¢ast’ ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v obcianskych a kultarnych zalezitostiach, ktoré stvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako st zdravie, zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako délezité je, aby
pochopil kultarne, spoloc¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

II. Rozvijajuce ciele predmetu

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky
Ziaci
e opiSu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuja,
vyhodnotia zisky a nedostatky aplikécii vedy,
diskutujt na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy,
diskutujt o tom, ako je $tidium vedy podmienené kultGrnymi vplyvmi,
chapu, ako rozne prirodovedné discipliny vzdjomne suvisia a ako suvisia s inymi
predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,
e demonstruju znalost’ vedeckych faktov, definicii, zdkonov, teorii, modelov,
e demonstruja schopnost’ pouzivat’ vhodna terminoldgiu, vratane pouzitia symbolov.

Oblast’: Komunikacia
Ziaci vyjadruji myslienky, argumenty, praktické skuisenosti z pozorovania
e pouzitim vhodného slovnika a jazyka,
e pouzitim grafov a tabuliek,
e pouzitim vhodného forméatu laboratdrneho protokolu,
e pouzitim digitalnych technoldgii (urcenych skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov
Ziaci
e formuluju problém vo forme otazky, ktora moze byt zodpovedané experimentom,




formuluju hypotézu,

testuji hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veli¢iny,
planuja experiment,

naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuji chyby
merania,

vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,

postupuju podla slovnych i pisanych instrukcii,

vyberl a bezpecne pouziju experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnu na
meranie,

e vykonaju experiment bezpe¢ne, zaznamenaju udaje z pozorovania a merania,
e pouziju vhodné nastroje a techniku na zber dat,

e spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitelom.

Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

e rieSia ulohy s uplne definovanym problémom, ako aj tlohy s neuplne definovanym
problémom a neuplne definované ulohy,
e organizuju, prezentuji a vyhodnocuju data réznymi spdsobmi,

transformujii data prezentované jednou formou do

matematickych vypoctov, grafov, tabuliek,

ZAverov.

identifikuju trendy v datach,
vytvaraju predpovede zalozené na datach,
naznacuju zavery zalozené na datach,

odhaduju data na zéklade vlastnej skusenosti, pouziji poznatky na vysvetlenie

III. Struktira kompetencii rozvijanych vyuéovanim fyziky

inej formy vratane

stratégie rieSenia.

Pozm‘w’acm Komunikaéna Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informacie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit’ Vyhladavat Kooperovat’ Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat’ informacie. v skupine. hodnotovy systém.

Uplatnovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti
jednotlivcov a inych.

N4jst’ si vlastny styl
ucenia a vediet’ sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o0 odbornom
probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

IV. Obsah vzdelavania

Rocnik: §tvrty v §tvorro¢nej forme Studia
Hodinové dotécia: 3 hodiny tyzdenne, 83 hodin ro¢ne

| Ro¢nik

| Prehlad tematickych celkov

| Orientaéna hodinov4 dotacia |




Stvrty 1. Sila a pohyb 7
2. Energia 3
3. Vlastnosti kvapalin a plynov 12
4. Elektrické a gravitacné pole 10
5. Elektrina a magnetizmus 22
6. Periodické deje 14
7. Elektromagnetické Ziarenia a 15
Castice mikrosveta
Sila a pohyb (7)
Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

rozlozit’ silu na zlozky do vhodne
zvolenych smerov,

overit’ navrhnutym experimentom vzt'ah
medzi sklonom naklonenej roviny a
vel'kost'ou pohybovej zlozky gravitacnej
sily,

analyzovat’ situacie, v ktorych je trenie
(uzito¢né) aj navrhnut’ spésoby
zmens$enia trenia tam, kde prekéza,
rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahov pre
hybnost’ a zakon zachovania hybnosti,
zostrojit’ graf zavislosti rychlosti od Casu
a drahy od ¢asu pre zrychleny pohyb,
rozhodnut’ o pohybovom stave telesa na
zaklade urcenia vyslednice sil
posobiacich na dané teleso graficky aj
vypoctom,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahov
kinematiky aj dynamiky pre pohyby so
zrychlenim,

rozlisit’ fyzikalnu pracu od
»fyziologicky“ pocitovanej prace,
riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
mechanickl pracu, ak pdsobiaca sila a
posunutie maju rézny smer,

urcit’ z grafu zavislosti sily posobiace;j
na pruzinu od prediZenia pruziny
vel'kost’ prace potrebnej na deformaciu
pruziny,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
kinetickl a potencialnu energiu telesa,
riesit’ ulohy s vyuzitim zédkona
zachovania energie,

rozlisit’ kineticka energiu translacného
pohybu a celkovu kinetickt energiu
telesa, ktoré sa sucCasne posuva aj rotuje,
vysvetlit’ princip ¢innosti reaktivneho
motora,

riesit’ ulohy stivisiace s momentom sily
a taziskom telesa.

sila ako vektorova fyzikalna veli¢ina
schéma volI'ného telesa

rozklad sily na zlozky s danymi smermi
naklonena rovina, vyuzitie v praxi
statické a dynamické trenie

hybnost’

zékon zachovania hybnosti

pohyb telesa bez poésobenia vyslednej
sily, prvy Newtonov pohybovy zdkon
zrychlenie

pri¢iny zmien pohybového stavu telesa
pohyb telesa pri posobeni konstantnej
vyslednej sily, druhy Newtonov
pohybovy zakon

dostrediva sila (kvalitativne)

treti Newtonov pohybovy zakon
volny pad, pad telesa v redlnych
podmienkach

pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline
aerodynamicka a hydrodynamicka
odporova sila

mechanicka praca silou vykonana a
silou spotrebovana

préaca pri deformacii pruziny
kineticka energia telesa

potencialna energia telesa
potencialna energia pruznosti
premeny mechanickej energie, zakon
zachovania energie

reaktivne motory

tuhé teleso

tazisko telesa

moment sily, momentova veta
energia rotacného pohybu telesa




Vlastnosti kvapalin a plynov (12)

Vykonovy §tandard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e odhadnut’ hodnotu tlaku pod hladinou
vody,

e vysvetlit’ pri¢inu existencie tlaku v
plyne,

e riesit’ tlohy suvisiace so vzajomnou
zavislost'ou objemu, tlaku, teploty a
mnozstva idealneho plynu v uzavretej

hydraulické zariadenia, ich funkcia a
vyuzitie

tlak v kvapaline, tlakova sila
zévislost’ atmosférického tlaku od
nadmorskej vysky (kvalitativne)
vlastnosti kvapalin ako doésledok ich
vnutornej Struktury

nadobe, e vlastnosti plynov ako ddsledok ich
e vysvetlit’ vysadné postavenie teploty — vnutornej Struktiry
273,15 °C, e zakony idealneho plynu
e vyjadrit’ teplotu v Celziovej aj e stavova rovnica idealneho plynu
Kelvinovej stupnici, e (Casticova stavba latok
e analyzovat situdcie s pouzitim e nasytené pary
informacii o relativnej vlhkosti vzduchu e pradenie tekutin
v miestnosti a vonku, e rovnica spojitosti
e riesit’ tlohy s vyuzitim rovnice spojitosti e Bernoulliho rovnica
pre kvapalinu,
e identifikovat’ a vysvetlit’ javy
potvrdzujuce platnost’ Bernoulliho
rovnice pre kvapaliny a plyny,
e odvodit’ Bernoulliho rovnicu ako
Specificky pripad zakona zachovania
energie.
Energia (3)
Vykonovy §tandard Obsahovy $tandard
Ziak vie/dokaze
e analyzovat procesy z hl'adiska e mechanicka energia a jej premeny
zachovania mechanickej energie o formy energie
systému, e praca, vykon, u¢innost’
e pouzivat pojmy praca, vykon, aéinnost, e Joulovo teplo, elektricky vykon,
e pouzivat pojmy a vypocitat’ hodnoty e vyroba el. energie - elektrareni
kinetickej energie translaén¢ho pohybu, e meranie spotreby elektrickej energie,
potencialnej energie v homogénnom e vypocet energie ziskanej spalovanim

gravitacnom poli Zeme,

e pouzivat pojmy a vypocitat hodnoty
energie uvolnenej spalovanim
(vyhrevnost), energie uvolnene;j pri
prechode elektrického pradu,

e pouzivat pojmy praca, vykon, u¢innost,

e riesit’ lohy na premenu elektrickej
energie na iné formy energie,

e vyhladat’ informdcie o cenich

paliva, G¢innost’,

energia v domacnosti

préaca, vykon, u¢innost’

jadrova, tepelnd, veterna a vodna
elektraren




elektrickej energie pre réznych
odberatel’ov,
riesit’ ulohy z energetiky,

Elektrické a gravitacné pole (10)

pouzit’ Newtonov gravitacny zakon pri
rieSeni uloh

rieSit’ jednoduché ulohy na vypocet
intenzity gravita¢ného pol'a

znazornit’ vektorovy model gravitacného
pola

rozlisit' inercialnu a neinercidlnu vz.
ststavou

popisat’ a demonstrovat’ vlastnosti el.
naboja

popisat’ vlastnosti el. nabitych latok
demonstruje pdsobenie el. nabitych
telies

rieit’ ulohy s vyuzitim Coulombovho
zakona

popisat’ elektrické pole pomocou

intenzity a znadzorni ho pomocou silo¢iar

Vykonovy §tandard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaze
e od ¢oho zavisi velkost’ gravitacnej sily e graviticia,

intenzita gravitacného pola,
gravitaéné zrychlenie. neinercialna
vzt'azna sustava,

pohyby v gravitatnom poli,
elektricky naboj a jeho vlastnosti,
elektrizovanie telies , elektroskop,
jednoduché pokusy z elektroststiky,
elektricka sila, Coulombov zakon
intenzita elektrického pol’a,
elektricky potencidl,

kapacita

Elektrina a magnetizmus (22)

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

vysvetlit’ stivislost’ medzi elektrickym
napéatim, elektrickym pradom a
pohybom nabitych Castic vo vodici,
overit’ platnost’ a vyuziva Ohmov zakon
pri rieSeni uloh

riesit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre
zavislost’ elektrického odporu kovového
vodica od jeho geometrickych
rozmerov,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
zavislost’ elektrického odporu kovového
vodica od jeho teploty,

rozlisit’ svorkové a elektromotorické
napitie

vypocitat’ vysledny odpor paralelného aj
sériového zapojenia

riesit’ ulohy suvisiace s V-A
charakteristikou vlaknovej ziarovky,
riesit’ ulohy suvisiace s premenou
elektrickej energie na iné formy energie,
vysvetlit’ ako sa liSia el. vlastnosti

elektricky prad v kovoch, elektrolytoch
a v plynoch

elektricky odpor

zévislost’ elektrického odporu kovového
vodica od jeho geometrickych rozmerov
a od teploty

Ohmov zakon

sériové a paralelné zapojenie rezistorov
premena elektrickej energie na vnutorna
energiu — elektrické vyhrievanie
elektricky vykon spotrebica

isti¢ elektrického pradu

Oerstedov pokus, Ampérovo pravidlo
pravej ruky

posobenie magnetického pola na vodic s
pradom, Flemingovo pravidlo l'ave;
ruky

posobenie magnetického pol'a na
pohybujucu sa ¢asticu s nabojom
elektromagneticka indukcia, generator




vodicov, polovodi¢ov a izolantov
zdovodnit rozdiel medzi primesovou

a vlastnou vodivost'ou

popisat’ vlastnosti polovodi¢ovej diody
a jej vyuzitie

vysvetli rozdiel medzi vedenim pradu
v kovoch a kvapalinach

vysvetli praktické vyuzitie elektrolyzy
vysvetli podstatu ionizacie

znazornit’ magnetické pole
magnetickymi indukénymi ¢iarami,
opisat’ magnetické pole v okoli vodica s
pradom,

rieit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre
vypocet sily posobiacej na vodic s
pradom,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
vypocet sily posobiacej na Casticu s
nabojom,

rieSit’ jednoduché ulohy suvisiace so
striedavym pradom a napétim (vznik
fazového posunu a RLC obvody nie st
vyzadované),

vysvetlit’ tlohu transformatora pri
prenose elektrickej energie na vacsie
vzdialenosti.

elektrickej energie

princip ¢innosti elektromotora
(komutator ani princip vzniku toc¢ivého
magnetického pol'a nie s vyzadované)
obvod so striedavym harmonickym
elektrickym pradom, frekvencia,
amplituda, efektivna hodnota, fazovy
posun, vykon striedavého pridu a
napitia

transformator

Periodické deje (14)

Vykonovy Standard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaze

odhadnut’ aj odmerat’ stopkami periédu
dejov v beznom zivote,

urcit’ periddu periodického deja,
vyjadrit’ frekvenciu deja z hodnoty
periody v intervale od 1 dia po 1
milisekundu,

objavit’ z vysledkov experimentu faktory
ovplyviiujtce periodu matematického
kyvadla,

naplanovat’ osciloskopické zobrazenie
¢asového rozvoja membrany mikrofonu
snimajuceho zvuk,

analyzovat’ grafy harmonického a
neharmonického periodického deja,
zistit hodnoty z grafu zavislosti
okamyzitej vychylky od ¢asu pre
mechanicky oscilator,

rieSit’ jednoduché ulohy s vyuzitim
vztahu pre rychlost’ viny,

identifikovat’ skladanie a interferenciu
vineni na vodnej hladine,

vysvetlit’ jav polarizacie s vyuzitim
grafickych modelov prie¢neho a

periodické deje v prirode a spolo¢nosti
pohyby s konstantnou periédou
kmitanie, peridda, frekvencia, okamzita
vychylka, amplitida kmitania

¢asovy rozvoj harmonického kmitania a
neharmonického periodického deja
vlastnosti mechanického oscildtora
pruzinové kyvadlo, matematické a
fyzikalne kyvadlo

nutené kmitanie, konkrétne priklady
rezonancia, vyuzitie v praxi, neziaduce
ucinky rezonancie

vlastna frekvencia a peridda kmitania
vlnenie v rade bodov

frekvencia, vinové dizka, rychlost’ viny
vlnenie na vodnej hladine

vilnoplocha

Dopplerov jav, vyuzitie v medicine,
doprave, v astronomii

skladanie vineni, interferencia vineni
prie¢ne a pozdiZne vinenie, polarizacia
vlnenia




pozdizneho vinenia,

e riesit’ jednoduché ulohy suvisiace so
stojatym vlnenim na strune,

e vysvetlit’ analogiu medzi stojatym
vlnenim na napnutej strune a stojatym
vlnenim vo vzduchovom stipci,

e naplanovat’ experiment nameranie
rychlosti zvuku vo vzduchu,

e diskutovat’ o sposoboch aktivnej
ochrany sluchu.

stojaté vlnenie na strune

Elektromagnetické Ziarenia a Castice mikrosveta (15)

Vykonovy §tandard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e riesit’ Glohy s vyuzitim principov
geometrickej optiky,

e riesit ulohy suvisiace s rychlost’ou
svetla a indexom lomu,

e identifikovat jav disperzie svetla a
interferencie svetla,

e (itat informécie z ¢iarového a spojitého
emisného spektra,

e riesit ulohy s vyuzitim vzt'ahu medzi
teplotou telesa a vlnovou dizkou AIMAX
emitovaného elektromagnetického
zlarenia,

e riesit ulohy s vyuZzitim vzt'ahu pre
vypocet energie fotonu,

e vysvetlit’ proces vzniku spojitého a
¢iarového spektra rontgenového
zlarenia,

e porovnat vlastnosti a podstatu ziareni
alfa, beta a gama,

e zaujat stanovisko v suvislosti s
radioaktivitou prostredia, zdrojmi
pridanej radioaktivity a radioaktivnymi
izotopmi pouzivanymi v medicine (v
diagnostike aj v terapii),

e zaujat’ stanovisko v stvislosti s
prostriedkami na skimanie vesmiru a na
skimanie objektov na urovni atomu,

e vysvetlit historické postavenie
experimentov Thomsona, Millikana a
Rutherforda a tedrii stvisiacich s tymito
experimentmi,

e posudit’ klady a zapory jadrove;j
energetiky v porovnani s inymi
moznost'ami ziskavania elektrickej
energie.

vidite'né ziarenie

Zakladné vlastnosti svetla, rychlost’
svetla

odraz a lom svetla, index lomu
zobrazovanie na rovinnom zrkadle
zobrazovanie gul'ovym zrkadlom
zobrazovanie spojkou

zobrazovanie rozptylkou

opticka mohutnost’ SoSovky

oko ako opticka sustava

difuzny odraz

disperzia svetla

interferencia svetla

difrak¢éna mriezka

emisné spektrum, Ciarové spektrum,
spojité spektrum

princip rozkladu svetla na spektrum
hranolom a optickou mriezkou
tepelné Ziarenie

prenos energie tepelnym Ziarenim
infraCervené a ultrafialové Ziarenie, ich
vlastnosti a vyuzitie

foton ziarenia

rontgenové ziarenie, vyuzitie v medicine
a priemysle

radioaktivita, Ziarenie alfa, beta, gama
radioaktivita prostredia

fyzikalne objekty malé a vel’ké,
prostriedky na ich poznavanie
linearny rozmer od Slne¢nej sustavy po
jadro atomu

atom

vézbova energia jadra, hmotnostny
ubytok

fotoelektricky jav

modely atomu

laser

hmotnostny ubytok a vizbova energia




jadra
e gsyntéza a Stiepenie jadier
e jadrovy reaktor, jadrova elektraren

V. Metody a formy prace

Metody

vykladovo-ilustrativna metoda
reproduktivna metoda
vykladovo-problémova metoda
heuristicka metoda

vyskumna metoda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

Formy

¢ metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatnd praca ziakov)
e socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)

e organizac¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

VI. Ucdebné zdroje

Zmaturyj z fyziky, Pedagogické vydavatel'stvo Didaktis, s. r. 0., Bratislava

Fyzika pre 1,.2.,3.a4. rocnik gymnazia, Slovenské pedagogické nakladatel'stvo Bratislava
Zbierka uloh z fyziky 1. A 2. diel SPN

Scholtz,Kires-Fyzika kinematika pre gymnazia s osemrocnym S$tidiom
Scholtz,Kires-Fyzika dynamika pre gymnazia s osemrocnym stidiom

Hanzelik- Zbierka rieSenych uloh z fyziky

Tul¢inskij- Zbierka kvalitativnych uloh z fyziky

Bartuska: Sbirka fesenych uloh z fyziky 1,2,3,4, Prometheus 1997

VII. Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov vychadza z Metodického pokynu €. 21/2011 na
hodnotenie a klasifikdciu ziakov strednych $kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (VyhlaSka
Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani §tidia na strednych Skolach).

e K polro¢nej a koncoroc¢nej klasifikacii su potrebné minimalne 3 znamky

e Ustnu odpoved hodnoti uéitel’ bezprostredne po odpovedi a svoje hodnotenie
zd6vodni.

e Pisomnu odpoved’ absolvuju Studenti v priebehu, alebo po skon¢eni tematického
celku. Uc¢itel’ musi informovat Studentov o stupnici bodovania a poskytnut’ Studentovi
ohodnotentl pisomnu odpoved’ k nahliadnutiu.

e Podla poctu dosiahnutych bodov hodnoti ucitel’ pisomnt odpoved’ stupnicou zndmok
1-5.

e O téme a termine pisomnej skusky st Studenti informovani s tyZdennym predstihom,
o termine kratkej pisomnej skusky (patminatovky) ucitel nie je povinny informovat’
vopred, pricom jej témou st maximalne 3 posledné vyucovacie latky.



Stupnica hodnotenia pisomnych odpovedi:
1) 100% - 90%
2) 89% -75%
3) 74% - 50%
4) 49% -30%
5) 29%- 0%

- vyborny
- chvalitebny

- dobry

- dostato¢ny
- nedostato¢ny

Vypocet polro¢nej a koncoroénej zndmky sa uskutociiuje na zéklade vahového priemeru

znamok:

vaha | znamka z
odpovede
ustna odpoved 2 X
patminutovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli, ... 0,5 t
laboratérna praca 1 z
vopred oznamena pisomka (v polovici alebo na konci
tematického celku) ) S
test na konci tematického celku 2 m
referat, projekt, prezentéacia 2 rnLp
Vzorec na vypocet vahového priemeru:
p =x.2 +yv.1+t05+z1l+s52+m2+r.2+p 2
sucet hodnot vah
Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokrithl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor

21,50 =,1% 1,51 =, 2

V pripade vyslednych zndmok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokrtthl'uje smerom nadol




Nazov predmetu Cvicenia z fyziky 4.ro¢nik

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda

I.  Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiel'a na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otdzky a na zdklade dbékazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doraz na vlastnu Zziacku skusenost’ s fyzikdlnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii poznavaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovseobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské spdsobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat,, spracovat’ nameran¢ udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto sposobilosti sii aj manualne a technické zru¢nosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vztahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiuje metdody a formy, ktoré sa podobaju prirodzenému
postupu vedeckého poznavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metoédou aj s vyuzitim informacno-
komunikacnych prostriedkov. Aktivna ucast’ ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v obcianskych a kultarnych zalezitostiach, ktoré suvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako st zdravie, Zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako doélezité je, aby
pochopil kultarne, spolo¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

II. Rozvijajuce ciele predmetu
Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky

Ziaci

e opiSu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,
vyhodnotia zisky a nedostatky aplikacii vedy,
diskutuju na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajicich z aplikacie vedy,
diskutuju o tom, ako je $tudium vedy podmienené kultirnymi vplyvmi,
chépu, ako rozne prirodovedné discipliny vzdjomne stvisia a ako stvisia s inymi
predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,
e demonstruju znalost’ vedeckych faktov, definicii, zdkonov, tedrii, modelov,
e demonStruju schopnost’ pouzivat’ vhodnu terminoldgiu, vratane pouzitia symbolov.

Oblast’: Komunikacia

Ziaci vyjadruji myslienky, argumenty, praktické skusenosti z pozorovania

e pouzitim vhodného slovnika a jazyka,

pouzitim grafov a tabuliek,

pouzitim vhodného formatu laboratdérneho protokolu,

pouzitim digitalnych technoldgii (ur€enych Skolskym vzdelavacim programom).

least’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov

Ziaci

e formuluju problém vo forme otazky, ktora moze byt zodpovedané experimentom,
e formuluju hypotézu,



testuji hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veliciny,
planuju experiment,

naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuju chyby
merania,

vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,

postupuju podla slovnych i pisanych instrukcii,

vyberu a bezpecne pouziji experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnu na
meranie,

e vykonaju experiment bezpecne, zaznamenaju idaje z pozorovania a merania,
e pouziju vhodné nastroje a techniku na zber dat,

e spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitel'om.

Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

e rieSia ulohy s Uplne definovanym problémom, ako aj ulohy s neuplne definovanym
problémom a neuplne definované tilohy,
e organizuju, prezentuji a vyhodnocuju data réznymi spdsobmi,

transformujii data prezentované jednou formou do

matematickych vypoctov, grafov, tabuliek,

inej formy vratane

e identifikuju trendy v datach,
e vytvéraji predpovede zalozené na datach,
e naznacuju zdvery zalozené na datach,
e odhaduju data na zaklade vlastnej skusenosti, pouZziji poznatky na vysvetlenie
ZAaverov.
1. Struktiira kompetencii rozvijanych vyu¢ovanim fyziky
Pozm‘lv’acm Komunikaéna Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informacie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit’ Vyhladavat Kooperovat’ Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat’ informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatnovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odli$nosti
jednotlivcov a inych.

N4jst’ si vlastny styl
ucenia a vediet’ sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o0 odbornom
probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

1V. Obsah vzdelavania

Roc¢nik: 4. ro¢nik

Hodinova dotacia: 2 hodiny tyzdenne, 58 hodin ro¢ne

| Roénik

| Prehlad tematickych celkov

| Orienta&na hodinova doticia |




Stvrty Sila a pohyb 16
Vlastnosti kvapalin a plynov 8
Periodické deje 8
Elektrina a magnetizmus 10
Elektromagnetické Ziarenie 12
a Castice mikrosveta
Energia okolo nés 4
Sila a pohyb (16h)
Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

analyzovat’ situdcie, v ktorych je trenie
(uzitoc¢né) aj navrhnat’ spésoby
zmen$enia trenia tam, kde prekaza
rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahov pre
hybnost” a zdkon zachovania hybnosti,
zostrojit’ graf zavislosti rychlosti od ¢asu
a drahy od ¢asu pre zrychleny pohyb
rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahov
kinematiky aj dynamiky pre pohyby so
zrychlenim

rozlisit’ fyzikalnu pracu od
»fyziologicky* pocitovanej prace
rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre
mechanickl pracu, ak pdsobiaca sila a
posunutie maju rézny smer

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
kinetickt a potencidlnu energiu telesa
riesit’ ulohy s vyuzitim zdkona
zachovania energie

vypocitat’ absolutne a relativne
prediZenie pevnej latky v zavislosti od
posobiacej sily

sila ako vektorova fyzikalna veli¢ina
schéma volI'ného telesa rozklad sily na
zlozky

statické a dynamické trenie

hybnost’ a zakon zachovania hybnosti
Newtonove pohybové zakony

volny pad, pad telesa v realnych
podmienkach

vrhy

mechanicka praca

kineticka energia telesa a potencialna
energia telesa

zékon zachovania energie

deformacné ucinky sily

pruzna a nepruzna deformacia (Hookov
zakon)

Vlastnosti kvapalin a plynov (8h)

Vykonovy §tandard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

urcit’ hodnotu tlaku pod hladinou vody
rieSit’ tlohy suvisiace so vzajomnou
zavislost'ou objemu, tlaku, teploty a
mnozstva idealneho plynu v uzavrete;j
nadobe

vysvetlit' vysadné postavenie teploty —
273,15 °C,

vyjadrit’ teplotu v Celziovej aj
Kelvinovej stupnici, rozlisit’ pojmy
teplo a teplota

riesit’ ulohy z kalorimetrie

pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline
aerodynamickd a hydrodynamicka
odporova sila

pradnica, objemovy tok, ustalené
pradenie, rovnica spojitosti, Bernoulliho
princip, laminarne a turbulentné
prudenie, obtekanie telies redlnou
kvapalinou vlastnosti plynov ako
dosledok ich vnutornej Struktiry
zékony idealneho plynu stavova rovnica
ideélneho plynu




riesit’ ulohy s vyuzitim rovnice spojitosti
pre kvapalinu,

identifikovat’ a vysvetlit’ javy
potvrdzujice platnost’ Bernoulliho
rovnice pre kvapaliny a plyny,

e teplo, tepelnd kapacita
e pradenie tekutin rovnica spojitosti
Bernoulliho rovnica

Periodické deje (8h)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

urcit’ periddu periodického deja
vyjadrit’ frekvenciu deja

objavit’ z vysledkov experimentu faktory
ovplyviiujtce periodu matematického
kyvadla,

analyzovat’ grafy harmonického a
neharmonického periodického deja,
zistit’ hodnoty z grafu zavislosti
okamzitej vychylky od Casu pre
mechanicky oscilator,

rieSit’ jednoduché ulohy s vyuzitim
vzt'ahu pre rychlost’ viny

riesit’ jednoduché ulohy stvisiace so
stojatym vlnenim na strune

e periodické deje v prirode a spoloc¢nosti
pohyby s konStantnou periédou
kmitanie,

e peridda, frekvencia, okamzitd vychylka,
amplitida kmitania

e Casovy rozvoj harmonického kmitania a
neharmonického periodického deja

e vlastnosti mechanického oscilatora
pruzinové kyvadlo, matematické
kyvadlo

e nutené kmitanie,konkrétne priklady

e rezonancia, vyuZzitie v praxi, neziaduce
ucinky rezonancie vlastna frekvencia a
perioda kmitania

e vlnenie v rade bodov frekvencia, vinova
diZka, rychlost viny vlnenie na vodnej
hladine vlnoplocha

e Dopplerov jav, vyuzitie v medicine,
doprave, v astronomii
stojaté vinenie

e kmitia, uzol, vinova dizka a rychlost
stojatého vinenia vlastnosti zvuku:
hlasitost’, farba, vyska tonu sluch

Elektrina a ma

netizmus (10h)

Vykonovy Standard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaze

vysvetlit’ siivislost’ medzi elektrickym
napéatim, elektrickym pradom a
pohybom nabitych Castic vo vodici,
rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre
zavislost elektrického odporu kovového
vodica od jeho geometrickych
rozmerov,

rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre
zavislost elektrického odporu kovového
vodica od jeho teploty,

riesit’ ulohy na pouzitie Ohmovho
zakona

riesit ulohy stvisiace s premenou

e elektricky prud v kovoch, elektrolytoch
a v plynoch

e clektricky odpor a zavislost’ elektrického
odporu kovového vodica od jeho
geometrickych rozmerov a od teploty

e Ohmov zakon, sériové a paralelné
zapojenie rezistorov

e premena elektrickej energie na vnitornu
energiu — elektrické vyhrievanie
elektricky vykon spotrebica

e Flemingovo pravidlo l'avej ruky
posobenie magnetického pol’a na
pohybujicu sa ¢asticu s nabojom




elektrickej energie na iné formy energie,
riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
vypocet sily posobiacej na vodic

s prudom a na Casticu s ndbojom,

rieSit’ jednoduché ulohy suvisiace so
striedavym pradom a napétim (vznik
fazového posunu a RLC obvody nie st
vyZzadovangé),

elektromagneticka indukcia,

obvod so striedavym harmonickym
elektrickym pradom, frekvencia,
vykon striedavého prudu a napitia
transforméator

Elektromagnetické Ziarenie a Castice mikrosveta (12h)

Vykonovy §tandard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

riesit’ ulohy s vyuzitim principov
geometrickej optiky,

riesit’ ulohy suvisiace s rychlostou
svetla a indexom lomu,

identifikovat’ jav disperzie svetla a
interferencie svetla,

rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu medzi
teplotou telesa a vinovou diZzkou Amax
ziarenia,

rieit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre
vypocet energie fotonu,

porovnat’ vlastnosti a podstatu Ziareni
RTG a alfa, beta a gama,

zaujat’ stanovisko v suvislosti s
radioaktivitou prostredia, zdrojmi
pridanej radioaktivity a radioaktivnymi
izotopmi pouzivanymi v medicine (v
diagnostike aj v terapii),

posudit’ klady a zapory jadrove;j
energetiky v porovnani s inymi
moznost'ami ziskavania elektrickej
energie.

vidite'né ziarenie

disperzia svetla a interferencia svetla
emisné spektrum, ¢iarové spektrum,
spojité spektrum

princip rozkladu svetla na spektrum
hranolom a optickou mriezkou

tepelné Ziarenie a prenos energie
tepelnym ziarenim

infraCervené a ultrafialové Ziarenie, ich
vlastnosti a vyuzitie

foton ziarenia rontgenové Ziarenie,
vyuzitie v medicine a priemysle
radioaktivita, Ziarenie alfa, beta, gama
radioaktivita prostredia

atom vézbova energia jadra, hmotnostny
ubytok

uvolfiovanie energie jadrovou syntézou
a Stiepenim jadier

Energia okolo nas(4h)

Vykonovy Standard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaze

analyzovat’ premeny energie pri
$portovych vykonoch, pouZivat’ pojem
bazalny metabolizmus,

analyzovat’ procesy z hl'adiska
zachovania mechanickej energie
systému,

pouzivat’ pojmy praca, vykon, u€¢innost’,
pouzivat’ pojmy a vypocitat’ hodnoty
kinetickej energie a potencialnej energie
v homogénnom gravitaénom poli Zeme,
energie ziarenia (tepelna energia)
,energie fotonu, vizbovej energie jadra
atomu pri rieSeni komplexnych tloh,
vysvetlit vyznané postavenie vnitornej

bazalny metabolizmus

mechanicka energia a jej premeny formy
energie praca,

vykon, ucinnost’

vykurovanie

tepelné Cerpadlo

vedenie, ziarenie a pradenie tepla




energie a suvislosti s premenou inych

foriem energie na mechanicka energie
e zaujat’ stanovisko k r6znym formam

energie na kvalitativnej urovni.

V. Metody a formy prace

Metody

vykladovo-ilustrativna metoda

reproduktivna metoda

vykladovo-problémova metoda

heuristicka metoda

vyskumna metdda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

Formy

o metodické (vykladové, dialogické, demonstra¢né, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individualna a skupinova praca)

e organiza¢né (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

VI. Ucebné zdroje

e Fyzika pre 1,.2.3.a4. ro¢nik gymnazia, Slovenské pedagogické nakladatel'stvo
Bratislava

Zbierka tloh z fyziky 1. A 2. diel SPN

Scholtz,Kire§-Fyzika kinematika pre gymndzia s osemro¢nym Stadiom
Scholtz,Kire§-Fyzika dynamika pre gymnézia s osemro¢nym §tidiom

Hanzelik- Zbierka rieSenych uloh z fyziky

Tul’¢inskij- Zbierka kvalitativnych tloh z fyziky

Bartuska: Sbirka feSenych uloh z fyziky 1,2,3,4, Prometheus 1997

VIIL Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov vychadza z Metodického pokynu ¢. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych $kol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (Vyhlaska Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani §tudia na strednych Skolach).

e Predmet sa neklasifikuje
e 2 urovne hodnotenia:
- 0% -39% =NEABSOLVOVAL
- 40% - 100% = ABSOLVOVAL
e Test—2 x za polrok
e Obhajoba laboratornej prace



Nazov predmetu Seminar z fyziky 4.ro¢nik

Vzdeléavacia oblast’ Clovek a priroda

I. Charakteristika predmetu

Vyucba fyziky sa spolu s bioloégiou a chémiou podiel'a na rozvijani prirodovednej gramotnosti
ziaka tak, aby vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otazky a na zaklade dokazov
vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie
pri budovani fyzikalnych poznatkov doéraz na vlastni ziacku skasenost’ s fyzikalnymi javmi a
objektmi. Umoznuji to ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie.
Postupne sa ziak vedie k formalizacii pozndvaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k
zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju
ziacke badatel'ské sposobilosti, najmi pozorovat, merat’, experimentovat, spracovat’ namerané udaje
tabelarnou a grafickou formou. Sucastou tychto sposobilosti st aj manudlne a technické zrucnosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’
ich vzajomné vzt'ahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiiuje metddy a formy, ktoré sa podobaji prirodzenému
postupu vedeckého poznéavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup,
pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informac¢no-
komunikaénych prostriedkov. Aktivna i¢ast’ ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim problémov a pracou
v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym
rozhodnutiam v obcianskych a kultarnych zalezitostiach, ktoré stvisia s lokalnymi aj globalnymi
problémami ako st zdravie, zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako délezité je, aby
pochopil kultarne, spoloc¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

II.  Rozvijajuce ciele predmetu

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky

Ziaci

e opiSu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,
vyhodnotia zisky a nedostatky aplikécii vedy,
diskutuja na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajtcich z aplikacie vedy,
diskutuja o tom, ako je Stadium vedy podmienené kultirnymi vplyvmi,
chapu, ako rézne prirodovedné discipliny vzajomne suvisia a ako suvisia s inymi
predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,
e demonstrujua znalost’ vedeckych faktov, definicii, zdkonov, teorii, modelov,
e demonstruja schopnost’ pouzivat’ vhodnu terminoldgiu, vratane pouzitia symbolov.

Oblast’: Komunikacia
Ziaci vyjadruji myslienky, argumenty, praktické skuisenosti z pozorovania

e pouzitim vhodného slovnika a jazyka,

e pouzitim grafov a tabuliek,

e pouzitim vhodného forméatu laboratdérneho protokolu,

e pouzitim digitalnych technoldgii (urenych skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov

iaci
formulujt problém vo forme otdzky, ktora méze byt’ zodpovedana experimentom,
formuluj hypotézu,

o O N«




testuji hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veliciny,
planuju experiment,

naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuju chyby
merania,

vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,

postupuju podla slovnych i pisanych instrukcii,

vyberu a bezpecne pouziji experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnu na
meranie,

vykonaju experiment bezpecne, zaznamenaju udaje z pozorovania a merania,
pouziju vhodné néstroje a techniku na zber dat,

spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitel'om.

Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

e rieSia ulohy s Uplne definovanym problémom, ako aj ulohy s neuplne definovanym

problémom a neuplne definované tilohy,
e organizuju, prezentuji a vyhodnocuju data réznymi spdsobmi,

transformujii data prezentované jednou formou do

matematickych vypoctov, grafov, tabuliek,

inej formy vratane

e identifikuju trendy v datach,
e vytvéraji predpovede zalozené na datach,
e naznacuju zdvery zalozené na datach,
e odhaduju data na zaklade vlastnej skusenosti, pouZziji poznatky na vysvetlenie
Zaverov.
II.  Struktira kompetencii rozvijanych vyu¢ovanim
fyziky
Poznz.n:acla Komunika¢na Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat’ kognitivne Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat’ svoje
operacie. spracovat’ skupinové spravanie.
informacie. rozhodnutia.
Formulovat’ a riesit Vyhladavat Kooperovat Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat’ informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatiiovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti
jednotlivcov a inych.

N4jst’ si vlastny styl
ucenia a vediet’ sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

Ro¢nik: 4. roénik

IV. Obsah vzdelavania

Hodinové dotacia: 2 hodiny tyzdenne, 60 hodin rocne




Roénik PrehPlad tematickych celkov | Orientaéna hodinova doticia
stvrty 1. Pozorovanie, meranie, 30
experiment
2. Sila a pohyb 8
3. Vlastnosti kvapalin a plynov 2
4. Periodické deje 4
5. Elektrina a magnetizmus 8
6. Elektromagnetické ziarenia a 6
Castice mikrosveta
7.Energia okolo nas 2
Pozorovanie, meranie, experiment (30)
Vykonovy §tandard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaze
e navrhnit ciel, metddu a aparatiru e chyba merania, jej pri¢iny a vyjadrenie
experimentu na potvrdenie hypotézy, e odhad velkosti chyby sposobenej
e vyhodnotit’ priebeh a vysledky meradlom
experimentu, vyvodit’ zaver, e aritmeticky priemer z viacerych merani
e pouzivat meracie pristroje poskytnuté e experiment objavitel'sky a overovaci
ucitefom obvyklym spésobom a e linedrna zavislost’ dvoch veli¢in
bezpecne, e priama umernost’ medzi dvomi
e zaznamenavat’ vsetky relevantné merané veli¢inami
udaje v primeranej Strukture, zvycajne e posuvné meradlo s noniom,
tabulkou alebo grafom, mikrometrické meradlo
o zaokfuhht’ vypocitani ’hodnofu veli¢iny e hustota latky
s ohl a(.i(,)n'l na presnost hodnot e polohova a kineticka energia
vstupujiicich do vypoctu, e trecia sila, koeficient Smykového trenia
o pr’illoin’ Ciaru cefz namlerané b(})ldy na e zrychlenie telesa
za ad? vopred c;rmu ovanerj ypotezy, e moment sily, momentova veta
* zmerat rozmer telesa meranim e mernd tepelna kapacita kalorimetra
posuvnym meradlom s néniom . . 1z
. N e merné skupenské teplo topenia latky
a mikrometrickym meradlom, . o
. \ v \ e povrchové napitie
e experimentalne urcit’ hustotu latky o
, . . e kapilarita
pevného pravidelného telesa, S, e
i . , o clektricky prud, napitie, odpor
e experimentalne sledovat’ premeny ) ) A
- . . e svorkové napdtie, skratovy prad
mechanickych foriem energie, A
o ) . . e polovodicova didda
e overit’ zavislost’ trecej sily od kolmej Armind dl _—
tlakovej sily, velkosti sty¢nych ploch * Flmp Crovo pravi _((1)1 p rl,avej.ru ky,
a kvality sty&nych ploch, T CMmINgOVO pravidio fave) ruxy
e urcit koeficient Smykového trenia medzi e indukénd clara
podlozkou a telesom, ¢ traqsformator _
e urcit velkost zrychlenia pohybu * 0?°1lat0f’ doba kmitu
gul'6¢ky na naklonenej rovine, ° WCthSt zvuku
e overit momentovu vetu, ® 1nd_ex lomu
e zistit mernt tepelnt kapacitu e opticka mohutnost’ SoSovky
kalorimetra, e vlnova dlzka svetla
e zistit mernu tepelnt kapacitu nezname;j
latky,
e zistit merné skupenské teplo topenia
l'adu,
e urcit’ vytokovt rychlost’ kvapaliny
malym otvorom v stene nadoby,




e urcit pribliznt hodnotu priemeru
molekuly kyseliny olejovej,

e urcit’ z kapilarnej elevacie povrchové
napétie kvapaliny,

e demonstrovat’ jednoduché pokusy
z elektrostatiky,

e merat’ napitia a prudu,

e zostavit’ jednoduchy elektricky obvod,
merat’ el. odpor,

e zmerat zavislosti svorkového napéitia od
zatazenia zdroja,

e zmerat a zakreslit’ Volt - ampérovu
charakteristiku polovodic¢ovej diddy,

e demonstrovat’ jednoduché pokusy

Z magnetizmu,

overit’ ¢innost’ transformatora,

merat’ spotrebu el. energie,

overit’ vztah pre periodu kyvadla,

ur¢it’ hmotnost’ telesa pomocou

pruzinového oscilatora,

merat’ rychlost’ zvuku,

merat’ index lomu skla,

merat’ ohniskovu vzdialenost’ spojky,

zmerat vinovil dizku svetla.

Sila a pohyb (8)

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

e riesit’ ulohy s vyuzitim vztahov pre
hybnost’ a zakon zachovania hybnosti,

e riesit’ Ulohy s vyuzitim vztahov
kinematiky aj dynamiky pre pohyby so
zrychlenim,

e riesit ulohy s vyuZzitim vzt'ahu pre
mechanickl pracu, ak pdsobiaca sila a
posunutie maju rozny smer,

e riesit tlohy s vyuzitim vztahu pre
kinetickl a potencialnu energiu telesa,

e riesit’ tlohy s vyuzitim zakona
zachovania energie,

e riesit’ tlohy suvisiace s momentom sily
a taziskom telesa.

e riesit tlohy s vyuzitim rovnice
spojitosti, Bernoulliho rovnice,
Pascalovho zakona

rychlost’, draha, zrychlenie

pohyb po kruznici

hybnost’

zékon zachovania hybnosti
Newtonové pohybové zakony
kineticka, polohova energia, zakon
zachovania energie

moment sily a momentova veta
stabilita telesa, moment zotrvac¢nosti
rovnica spojitosti, Bernouliho rovnica,
Pascalov zakon

Vlastnosti kvapalin a plynov (2)

Vykonovy §tandard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

e riesit’ ulohy suvisiace so vzajomnou
zavislostou objemu, tlaku, teploty a

tepelna kapacita
merna tepelna kapacita




mnozstva idealneho plynu v uzavretej
nadobe,
riesit’ ulohy s vyuzitim kalorimetrickej
rovnice

normalové napitie
stavova rovnica
kalorimetricka rovnica

Periodické deje (4)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

rieSit’ tlohy na kmitavy pohyb

rieSit’ tlohy na vlnenie

rieSit’ jednoduché ulohy s vyuzitim
vzt'ahu pre rychlost’ viny

kmitanie, peridda, frekvencia, okamzita
vychylka, amplitdda kmitania

¢asovy rozvoj harmonického kmitania a
neharmonického periodického deja
vlastnosti mechanického oscilatora
pruzinové kyvadlo, matematické a
fyzikalne kyvadlo

natené kmitanie, konkrétne priklady
vlastna frekvencia a peridoda kmitania
vinenie v rade bodov

frekvencia, vlnova dizka, rychlost
viny

vinenie na vodnej hladine

Elektrina a magnetizmus (8)

Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaze
e clektricky prud v kovoch,
riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre elektrolytoch a v plynoch
zavislost’ elektrického odporu kovového e clektricky odpor

vodica od jeho geometrickych
rozmerov,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
zavislost’ elektrického odporu kovového
vodica od jeho teploty,

rieSit’ tlohy suvisiace s V-A
charakteristikou vlaknovej Ziarovky,
rieSit’ tlohy suvisiace s premenou
elektrickej energie na iné formy energie,
riesit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre
vypocet sily posobiacej na vodi¢ s
pradom,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre
vypocet sily posobiacej na Casticu s
nabojom,

riesit’ jednoduché ulohy suvisiace so
striedavym priadom a napatim

zévislost’ elektrického odporu
kovového vodica od jeho
geometrickych rozmerov a od teploty
Ohmov zakon

sériové a paralelné zapojenie
rezistorov

premena elektrickej energie na
vnutornu energiu — elektrické
vyhrievanie

elektricky vykon spotrebica
Oerstedov pokus, Ampérovo pravidlo
pravej ruky

posobenie magnetického pol'a na vodic
s prudom, Flemingovo pravidlo l'avej
ruky

posobenie magnetického pola na
pohybujuicu sa Casticu s ndbojom
elektromagneticka indukcia, generator
elektrickej energie

obvod so striedavym harmonickym
elektrickym pradom, frekvencia,




Elektromagnetické Ziarenia a Castice mikrosveta (6)

Vykonovy standard Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

vlnova dizka

e riesit’ ulohy s vyuZitim principov .
geometrickej optiky, e index lomu
e riesit’ ulohy stvisiace s rychlostou e prieCne zvicSenie
svetla a indexom lomu, e duté a vypuklé zrkadlo
e rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu medzi e zobrazovacia rovnica
teplotou telesa a vinovou dizkou Amax e fotoelektricky jav
emitovaného elektromagnetického e hrani¢na frekvencia
Ziarenia, e vizbova energia jadra, hmotnostny
e rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre ubytok

vypocet energie fotonu,

Energia okolo nas (2)

Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e pouZivat pojmy a vypocitat hodnoty e prikon, vykon, ucinnost’
kinetickej energie translacného pohybu, e premena energie
potencialnej energie v homogénnom
gravitatnom poli Zeme, energie
uvol'nenej spalovanim (vyhrevnost),
energie uvolnenej pri prechode
elektrického pradu jednosmerného i
striedavého, energie ziarenia (tepelna
energia), energie fotonu, vizbove;j
energie jadra atomu pri rieSeni
komplexnych tloh.

V. Metody a formy prace

Metody

vykladovo-ilustrativna metoda

reproduktivna metoda

vykladovo-problémova metoda

heuristicka metoda

vyskumna metoda

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

Formy

o metodické (vykladové, dialogické, demonstracné, samostatna praca ziakov)
e socialne (frontalna, individudlna a skupinova praca)

e organizacné (vyucovacia hodina, laboratorna praca, projekty ...)

VI. Uéebné zdroje

e Fyzika pre 1,.2.,3.a 4. rocnik gymnazia, Slovenské pedagogické nakladatel'stvo Bratislava



Zbierka uloh z fyziky 1. A 2. diel SPN

Scholtz,Kires-Fyzika kinematika pre gymnazia s osemro¢nym $tadiom
Scholtz,Kires-Fyzika dynamika pre gymnazia s osemro¢nym Stadiom
Hanzelik- Zbierka rieSenych uloh z fyziky

Tul¢inskij- Zbierka kvalitativnych uloh z fyziky

Bartuska: Sbirka fesenych uloh z fyziky 1,2,3.,4, Prometheus 1997

VII. Hodnotenie predmetu

Hodnotenie a klasifikacia ziakov vychadza z Metodického pokynu €. 21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu ziakov strednych skol a z Vyhlasky 318/2008 Z. z. (Vyhlaska Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky o ukoncovani §tudia na strednych Skolach).

e Predmet sa neklasifikuje
e 2 Urovne hodnotenia:
- 0% -39% = NEABSOLVOVAL
- 40% - 100% = ABSOLVOVAL
o Test—2 x za polrok
e Obhajoba laboratornej prace



