Nazov predmetu Matematika prima

Vzdelavacia oblast’ Matematika a praca s informaciami

I. Charakteristika predmetu

Udebny predmet matematika na gymnaziach s osemroénym $tidiom (d’alej len GOS) je zamerany na rozvoj
matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament: ,,Matematicka kompetencia je
schopnost’ rozvijat a pouzivat matematické myslenie na rieSenie réznych problémov v kazdodennych
situdciach. Vychddzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na
vedomosti. Matematickd kompetencia zahfiia na r6znych stupioch schopnost’ a ochotu pouzivat’ matematické
modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentdcie (vzorce, modely, diagramy, grafy,
tabul’ky).“Vyucovanie matematiky musi byt’ vedené snahou umoznit’ ziakom, aby ziskavali nové vedomosti
Spiralovite, vratane opakovania uc¢iva na zacCiatku Skolského roku, s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom
rieSenia Uloh s réznorodym kontextom, aby tvorili jednoduché hypotézy a sktimali ich pravdivost, vedeli
pouzivat’ rozne spdsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy, diagramy), rozvijali svoju
schopnost’ orientacie v rovine a priestore. Ma napomdct’ rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti
pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich. Vyu€ovanie by malo viest’ k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou,
k ziskavaniu skisenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov. Matematika sa
podiel’a na rozvijani schopnosti ziakov pouzivat’ prostriedky IKT na vyhladavanie, spracovanie, uloZenie a
prezentaciu informécii. Pouzitie vhodného softvéru by malo ulah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy
aumoznit’ tak sistredenie sa na podstatu rieSeného problému. Ma viest ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zru¢nosti
suvisiacich s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k racionalnemu a samostatnému uceniu sa.

Do predmetu bola zaradena prierezova téma:
Dopravna vychova — Triezvo a bezpecne - Geometria

II. Rozvijajuce ciele predmetu

Ziaci

e ziskaju schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie v o svojom budiicom Zivote,

e rozvijaju svoje logické a kritické myslenie,

e argumentujt, komunikuju a spolupracuju v skupine pri rieSeni problému,

e (Citajii s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujuce
tabul’ky, grafy a diagramy,

e vyuzivaji pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieseni tloh,

o vyhl'addvaju, ziskavaju a spractuvaju informacie vratane samostatnej prace s ucebnicou a d’al$imi textami,

e osvoja si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy,

e spoznaju matematiku ako sucast’ l'udskej kultury a ddlezity nastroj pre spolocensky pokrok. Hlavnym cielom
vyucovania matematiky je, aby ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ matematiku a

matematické myslenie v svojom budicom zivote. Tomu musi zodpovedat’ spésob vyucovania.

Vyucovanie treba viest’ tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie ziakov, ich schopnost’ argumentovat’ a
umoznilo kazdému z nich ziskat’ poznatky objavovanim. Dostatoc¢nu pozornost’ a

Cas treba venovat’ pouzitiu ziskanych poznatkov pri rieSeni realnych tloh. ZvySovanie vypoctovej zru¢nosti a
automatizacie vypocétov nesmie byt na ukor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych poznatkov pri
rieSeni tloh.

Dolezitou stcastou vyuCovania je aj vyuzivanie prostriedkov IKT. Pouzitie vhodného softvéru by malo
ul’ah¢it’ niektoré namahavé vypoCty alebo postupy a umoznit' tak sustredenie sa na podstatu rieSeného
problému.

Ziak sa m4 oboznamit’ so zakladnymi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezentacie (vzorce, premenné
a funkcie, modely, diagramy, grafy, tabul’ky), a to predovSetkym prostrednictvom rieSenia tiloh s réznorodym
kontextom, ma ziskat’ skisenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov.
Prostrednictvom riesenia uloh by sa mal ziak oboznamovat’ aj s prikladmi praktického pouZzitia

matematiky v sti¢asnosti aj v minulosti.



Ciele a poziadavky uvedené v predchadzajucom odseku sa tykaja vSetkych ziakov, bez ohl'adu na to, ¢i budia
alebo nebudu z matematiky

maturovat’. Maturant v porovnani so Zziakom, ktory nebude z matematiky maturovat, ma dosiahnut’ vyssi
stupeni automatizacie vypoctovych zrucnosti, pouzivat’ vacsi rozsah matematickych nastrojov a dosiahnut’
vysSi stupent formalizacie matematickych poznatkov (vratane pouzivania symboliky a odbornej terminologie)
a abstrakeii .

III.  Predmetové kompetencie

Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kI'a¢ovych kompetencii:

Ziak

pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach

pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely,
Statistika, diagramy, grafy, tabulky)

pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktorda mu umozni robit’ vedecky podlozené usudky, pricom
vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti na uspesné riesenie problémov, kompetencia riesit’ problémy
uplatituje pri rieSeni problémov vhodné metddy zalozené na analytickokritickom a tvorivom mysleni

je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj inovativnych postupov, formuluje
argumenty a dokazy na obhajenie svojich vysledkov,

dokaze spoznavat’ pri jednotlivych rieSeniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj potrebu zvazovat’
urovne ich rizika

ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov, kompetencia v oblasti informa¢nych
a komunikacnych technologii

ma osvojené zdkladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSieho rozvoja

pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou

dokaze vytvorit’ jednoduché¢ tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom prostredi

hl'adat’ chyby v argumentacii a usudzovani

v jednoduchych pripadoch vyslovit’ kontra priklad v§eobecnych tvrdeni

rozlisit’ nepodlozené tvrdenie v pripade, Ze ma dostatok informacii

dokaze vyuzivat’ IKT pri vzdeldvani, kompetencia k celozivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit’

uvedomuje si potrebu svojho autonomneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja
dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych poznatkov
a informacii a uplatnuje rozne stratégie ucenia sa

dokaze kriticky zhodnotit’ informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuZzivat

kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spidtni vizbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové moznosti,
socialne komunika¢né kompetencie

dokaze vyuzivat’ vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani informacii rézneho
typu, ma adekvatny ustny a pisomny prejav situacii a ucelu uplatnenia

efektivne vyuZziva dostupné informacno-komunikacné technologie

vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk

chépe vyznam a uplatiiuje formy takych komunikacnych sposobilosti, ktoré su zakladom efektivne;
spoluprace, zaloZenej na vzajomnom re$pektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,
kompetencie socialne a personalne

dokaze na primeranej trovni reflektovat’ vlastnu identitu a budovat’ si vlastnil samostatnost/nezavislost’
ako Clen celku

vie si svoje ciele a priority stanovit’ v stlade so svojimi redlnymi schopnostami, zdujmami a potrebami
osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine uvedomuje si svoju zodpovednost’ v time,
kde dokaze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolo¢nych ciel'ov

dokéze odhadnut’ a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socidlne prospesné
zmeny v medziosobnych vztahoch, kompetencie pracovné

dokaze si stanovit’ cicle s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje vysledky a aktivne
pristupuje k uskuto¢neniu svojich ciel'ov

je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat' inovativne zmeny, kompetencie smerujuce k iniciativnosti a
podnikavosti



e dokaze inovovat' zauzivané postupy pri rieSeni uloh, pldnovat’ a riadit’ nové projekty so zamerom
dosiahnut’ ciele, a to nielen v rdmci préce, ale aj v kazdodennom zivote. kompetencie obc¢ianske

e uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kulturneho dediCstva, uplatiiuje a

ochraiiuje principy demokracie

vyvazene chdpe svoje osobné zaujmy v spojeni so zdujmami SirSej skupiny, resp. spoloc¢nosti

uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam,

prispieva k naplneniu prav

je otvoreny kulttirnej a etnickej roznorodosti

IV. Obsah vzdelavania

Ro¢nik: prima
Hodinova dotacia: 4 /132/

Obsahovy standard - obsah predmetu je rozdeleny na Styri tematické okruhy:

1. Opakovanie a sumarizacia uciva /21/
2. Cisla, premennd a poctove vwkony s cislami /47/
3. Geometria a meranie /48/
4. Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika /16/
Sumarizacia u€iva /21/
Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak vie:
. . e Poctové operacie- sitanie, od¢itanie,
. Séitat’, 9d<31tat ,’nagoblt, dc?l}t’ nasobenie, delenie, zaokrihl'ovanie
;1) ZEokruhl ova:[’pn’ridlzlzrllle ?lisla e Slovna tiloha
: R(i)e;:’o :1255;1311‘(;;; savyu;iiimu e Poradie poctovych vykonov, tloha
pisomného nasobenia a delenia Zatvorlek. o .
prirodzenych &isel e propedeutika pocitania s pribliznymi
° Rleélt, apllkaéné ]:llohy a l:llohy (Zaokrl'lhlen}'fmi) éislaml Séitanie a
rozvijajiice $pecifické myslenie odcitanie, resp. nasobenie a delenie ako
s vyuzitim poctovych operacii nayzéj om Qpaéné operacie a ich vyuzitie
. Spravne uréit’ poradie poctovych pri rieseni J.ednoduchych slovnych uloh
v{konov v Glohach (propedeutika rovnic)
Cisla, premenn a po¢tové vykony s &islami /47/
Vykonovy standard Obsahovy Standard
Ziak vie:
Delitelnost’ prirodzenych cisel e objav delitelnosti dvoma, piatimi, desiatimi
e rozlozit’ zlozené ¢islo na stcin mensSich ¢isel a stomi
v obore malej a velkej nasobilky, e praca podla navodu — kritéria delitel'nosti
Cislami 2, 3,4, 5, 6,9, 10, 100




e zistit’ podl'a dodaného navodu, ¢i je dané
¢islo delitel'né ¢islami 2, 3, 4, 5, 6,9, 10,100,

Desatinné cisla

e precitat’ a zapisat’ desatinné Cisla a urcit’ rad
Cislice v zapise desatinného Cisla,

e uviest priklady pouZitia desatinnych Cisel v
beznom Zivote a pracovat’ s nimi v
uvedenom kontexte,

e spravne zobrazit’ desatinné ¢islo na Ciselnej
osi,

e zistit’ vzajomnu vzdialenost’ desatinnych
Cisel na ciselnej osi,

e porovnat, usporiadat’ podla predpisu
(zostupne, vzostupne) a zaokruhlit’ podl'a
zadania desatinné ¢islo na celé Cislo, na
desatiny, na stotiny, na tisiciny, ..., nahor,
nadol aj aritmeticky,

e séitat), od¢itat’, vynasobit’ a vydelit’
primerané desatinné Cisla spaméti, ostatné
pisomne alebo pomocou kalkulacky,

e vynasobit’ a vydelit’ desatinné Cisla
mocninami ¢isla 10 spaméiti,

e desatinné ¢islo vydelit’ prirodzenym a
spravne zapisat’ zvySok (aj na kalkulacke),

e vypocitat’ jednoduchy aritmeticky priemer
desatinnych ¢isel,

e vyriesit slovné ulohy s desatinnymi ¢islami,

e vyuzit’ vlastnosti desatinnych ¢isiel pri
premene jednotiek dizky a hmotnosti

e porovnat’ velkosti vyjadrené jednotkami
a usporiadat’ ich podl'a velkosti vzostupne a

propedeutika vypoctu objemu kvadra a
kocky ako stcin prislusnych celoc¢iselnych
rozmerov — prirodzenych ¢isel, propedeutika
jednotiek objemu: mm?, cm?, dm?, m?

desatinné Cislo, cela ¢ast’ desatinného cisla,
desatinna Cast’ desatinného ¢isla, desatinna
Ciarka, desatiny, stotiny, tisiciny..., rad
Cislice v desatinnom Cisle,

¢iselna os, vzdialenost’ Cisel na Ciselnej osi
porovnavanie, usporiadanie desatinnych
Cisel

znaky =, >, <

zaokrahl'ovanie nadol na ..., zaokrihl'ovanie
nahor na ..., zaokruhl'ovanie na ...
aritmeticky priemer

objav periodickosti pri deleni dvoch
prirodzenych cisel,

perioda, periodické ¢isla

sCitanie a odcCitanie, resp. ndsobenie a
delenie ako navzajom opacné operacie
(propedeutika rovnic)

jednotky dizky (km, m, dm, cm, mm),
hmotnosti (t, kg, dag, g, mg) a ich premena
v obore desatinnych ¢isel

propedeutika zlomkov na r6znorodych
kontextoch

propedeutika nepriamej umernosti (rieSenie
slovnych uloh)

zostupne.
Geometria a meranie /48/
Vykonovy standard Obsahovy Standard
Ziak vie:

Rovinné utvary — Stvorec a obdlznik




e uréit priblizny obsah rovinného ttvaru v
Stvorcove;j sieti,

e vypocitat obvod a obsah Stvorca a
obdiznika v obore desatinnych ¢isel,

e vypocitat’ obsah pravouhlého trojuholnika
ako polovicu obsahu obdiznika,

e premenit’ zakladné jednotky obsahu s
vyuzivanim vlastnosti desatinnych ¢isel,

e zanalyzovat Utvary zlozené zo §tvorcov a
obdiznikov z hl'adiska moznosti vypoétu
ich obsahu a obvodu, vypocitat obvod a
obsah obrazcov zloZenych zo Stvorcov a
obdiznikov, vyriesit’ (ilohy z praxe na
vypocet obvodov a obsahov utvarov
zlozenych zo $tvorcov a obdiznikov.
rozlisit’ zakladné prvky trojuholnika,

Rovinné utvary - trojuholnik

e pomenovat trojuholnik podl'a velkosti
jeho vnutornych uhlov,

e vypocitat’ vel'kost treticho vnutorného
uhla trojuholnika, ak pozna velkost’ jeho
dvoch vnatornych uhlov v stupnioch,

e vypocitat’ velkost’ vonkajsich uhlov
trojuholnika,

e vyriesit ulohy s vyuZzitim vlastnosti
vnutornych a vonkajsich uhlov
trojuholnika,

e rozhodnut’ o zhodnosti dvoch
trojuholnikov v rovine,

e opisat’ (slovne) postup konstrukcie
trojuholnika,

e poznat’ vetu o trojuholnikovej nerovnosti,

e na zaklade vety o trojuholnikovej
nerovnosti rozhodniit’ o moznosti
zostrojenia trojuholnika z troch tseciek,

e opisat’ rovnostranny a rovnoramenny
trojuholnik a ich zakladné vlastnosti
(velkosti stran a uhlov, simernost)),

e presne a Cisto narysovat’ rovnostranny a
rovnoramenny trojuholnik,

e zostrojit’ vysky trojuholnika (v
ostrouhlom, tupouhlom a pravouhlom)
a ich priesecnik,

e vypocitat’ obvod a obsah trojuholnika,

e vyriesit slovné (kontextové a
podnetové) ulohy z realneho Zivota s
vyuzitim poznatkov o obsahu a obvode
trojuholnika a s vyuzitim premeny
jednotiek dizky a obsahu.

e rovinné tvary, $tvorec, obdiznik,
mnohouholnik, obsah, vymera, plocha,
jednotka Stvorcovej siete

e jednotky obsahu, premena jednotiek
obsahu: hektar, ar, kilometer Stvorcovy,
meter Stvorcovy, decimeter Stvorcovy,
centimeter §tvorcovy a milimeter §tvorcovy
(ha, a, km?, m?, dm?, cm?, mm?)

e slovné vzorce pre vypocet obvodu a obsahu
$tvorca, obdiznika a pravouhlého
trojuholnika

e trojuholnik, zakladné prvky trojuholnika

(vrcholy, strany, vnitorné a vonkajsie uhly)

e vynutorné uhly trojuholnika, objav vztahu

pre sucet vnautornych uhlov trojuholnika

e ostrouhly, pravouhly a tupouhly trojuholnik
e nacrt, konstrukcia
e trojuholnikova nerovnost,a+b>¢c, a-+

c>b,btc>a

e rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik,

ramend, zékladna, hlavny

e vrchol rovnoramenného trojuholnika
e objav zakladnych vlastnosti

rovnoramenného a rovnostranného

e vyska trojuholnika (priamka, Gsecka, dizka

usecky), pata vysky, priesecnik vysok
trojuholnika

e obvod a obsah trojuholnika (objavovanie

vypoctu obsahu tohto Gtvaru)




<

Uhly

e odmerat’ vel'kost’ narysovaného uhla v
stuptioch,

e narysovat pomocou uhlomera uhol s
danou velkost’ou, konstrukéne uhol
velkosti 30°, 60°, 45°, 90°,

e primerane odhadnut’ vel'kost’ uhla,

e premenit’ stupne na minuty a naopak,

e zostrojit’ os uhla pomocou uhlomera,
kruzidla,

e porovnat’ uhly podla ich velkosti
numericky,

e rozlisit’ vrcholové uhly, susedné uhly,
striedavé uhly a sthlasné uhly,

e vypocitat’ vel'kost’ vrcholového
a susedného uhla k danému uhlu, sc¢itat’
a odcitat’ vel’kosti uhlov (v stupiioch),

e vyuzit’ vlastnosti uhlov pri rieSeni

kontextovych tloh.

e uhol, vel’kost uhla, jednotky stupeii a
minuta, uhlomer

e ramena uhla, vrchol uhla

e os uhla a jej vlastnosti

e porovnavanie uhlov priamy, pravy, ostry a
tupy uhol, uhol v4¢si ako priamy uhol

e vrcholovy uhol, susedny uhol, striedavy
uhol, sthlasny uhol a ich vlastnosti

e séitanie a od¢itanie vel'kosti uhlov

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika /11/

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie:

e systematicky usporiadat’ dany maly pocet
prvkov podl'a predpisu,

e 7z danych prvkov vybrat’ skupinu prvkov s
danou vlastnost'ou a urcit’ pocet tychto
prvkov,

e pokracovat’ v danom systéme usporiadania
/vypisovania,

e zvolit stratégiu rieSenia kombinatorickej
ulohy,

e zvolit optimalny spdsob zapisu rieSenia
tabul’kou a diagramom,

e vypisat’ (vSetky) moznosti podl'a urcitého
systému,

e vytvorit systém (napr. strom moZznosti) na
vypisovanie moznosti,

e systematicky usporiadat’ dany pocet
predmetov (prvkov, adajov),

e usporiadanie prvkov (s opakovanim, bez
opakovania)

e data, Gdaje, tabul’ka, diagram

e kontextové tlohy s kombinatorickou
motivaciou

e propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti
a kombinatoriky (zhromazd’ovanie,
usporiadanie a grafické znazornenie udajov)

e objav podstaty daného systému vo
vypisovani moznosti

e systematické vypisovanie moznosti, rozne
spOsoby vypisovania moznosti

e pocet usporiadani, po¢et moznosti

e Ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich
pocet z oblasti hier, Sportu a z rdznych
oblasti zivota (propedeutika variacii)




e vyrieSit primerané kombinatorické ulohy, e propedeutika zakladnych modelov
vratane intuitivneho pouzitia pravidla suctu kombinatoriky
a sucinu,

e uskuto¢nit’ primerané pravdepodobnostné
experimenty,

e posudit’ a rozlisit mozné a nemozné udalosti
Gavy),

e rozhodnut’ o pravdepodobnosti jednoduche;j
udalosti,

e vypocitat relativnu pocetnost’ udalosti.

V. Metody a formy prace

problémové vyucovanie pri

projektové vyucovanie

samostatnu pracu

praca v skupinach

klasické formy vyucovania

pamétoveé pocitanie

rozhovor

pracu s internetom praca na PC s vyukovymi programami

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

VI. Ucebné zdroje

Ucebnica pre 5. A 6. ro¢nik Sedivy
Ucebnica pre 6. rocnik Bérovci

Zbierka tloh z matematiky pre 5. a 6. rocnik
Odborna literatira

Didaktické pomdcky

Internet a vyukové programy

VII. Hodnotenie predmetu

Kritéria hodnotenia budu zistovat), ¢i ziak vzdelavaci vykonovy Standard zvladol alebo nie. Zistovanie Grovne
osvojenych kompetencii v zmysle vykonovych §tandardov bude prevadzané nasledovne :

priebezné individualne skiSanie

slovné hodnotenie

hodnotenie znamkou, bodmi /ustna odpoved’, prezentacia projektu/

aktivita ziakov

samostatna praca

pisomné skuSanie

Pri hodnoteni Ziaka budeme dodrziavat’ nasledovné zasady :
e kazda pisomnu pracu je potrebné oznamit’ s nalezitym ¢asovym predstihom
e opravenu pisomnu pracu dosledne analyzovat’, ziak musi vediet’ kritéria hodnotenia a opravent
pisomku musi vidiet
e 0 kazdej znamke musi byt Ziak informovany
o kazdu ustnu odpoved’ je potrebné ustne vyhodnotit’



e ohodnotit’ kazdu uspesnu Gcast’ v matematickej sut'azi

o 7ziak musi mat’ minimalne 5 znamok za polrok
Hodnotenie sa prevadza v zmysle platného klasifika¢ného poriadku znadmkami 1 — 5. Vyslednd znamka sa
vypocita ako vazeny priemer znamok, pri¢om jednotlivé vahy priradime nasledovne :

e kontrolna praca vaha 2

¢ iné hodnotenie = vaha 1

e in3 aktivita, priklad na tabul'u, ... vaha 0,5

Vyucujici budu jednotne pozivat nasledovnu stupnicu znamok :

vyborny 0od 90% - 100%
chvalitebny  od 75% - 89%
dobry od 50% -74%

dostatocny  od 30% - 49%
nedostato¢ny menej ako 29%



Nazov predmetu Matematika sekunda

Vzdelavacia oblast’ Matematika a praca s informaciami

I. Charakteristika predmetu

Udebny predmet matematika na gymnaziach s osemroénym §tidiom (d’alej len GOS) je zamerany na rozvoj
matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament: ,Matematicka kompetencia je
schopnost’ rozvijat a pouzivat matematické myslenie na rieSenie réznych problémov v kazdodennych
situaciach. Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na
vedomosti. Matematickd kompetencia zahfiia na r6znych stupiioch schopnost’ a ochotu pouzivat’ matematické
modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezenticie (vzorce, modely, diagramy, grafy,
tabulky).“Vyucovanie matematiky musi byt’ vedené snahou umoznit’ ziakom, aby ziskavali nové vedomosti
Spiralovite, vratane opakovania uciva na zaciatku skolského roku, s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom
rieSenia loh s réznorodym kontextom, aby tvorili jednoduché hypotézy a sktimali ich pravdivost, vedeli
pouzivat’ rozne spdsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy, diagramy), rozvijali svoju
schopnost’ orientacie v rovine a priestore. Ma napomdct’ rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti
pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich. Vyu€ovanie by malo viest’ k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou,
k ziskavaniu sktisenosti s matematizaciou realnej situcie a tvorbou matematickych modelov. Matematika sa
podiel’a na rozvijani schopnosti ziakov pouzivat’ prostriedky IKT na vyhladavanie, spracovanie, uloZenie a
prezentaciu informécii. Pouzitie vhodného softvéru by malo ulah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy
aumoznit’ tak sstredenie sa na podstatu rieSené¢ho problému. M4 viest ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zru¢nosti
suvisiacich s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k racionalnemu a samostatnému uceniu sa.

Do predmetu boli zaradené prierezové témy:

Dopravna vychova — Triezvo a bezpecne - Geometria

Finan¢na gramotnost’ — Vyhodnost’ a nevyhodnost’ kiipy, odhady — Percenta
Enviromentalna vychova — Problémy zivotného prostredia — Percenta — rieSenie uloh

II. Rozvijajuce ciele predmetu

Ziaci

- ziskaji schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budiicom Zivote,

-rozvijaju svoje logické a kritické myslenie,

- argumentuju, komunikujt a spolupracuju v skupine pri rieSeni problému,

- Citaju s porozumenim suvislé texty obsahujuce ¢isla, zavislosti a vzt'ahy a nestvislé texty obsahujtice tabul’ky,
grafy a diagramy,

- vyuZivaju pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tloh,

- vyhladavaji, ziskavaji a spractvaji informéacie vratane samostatnej prace s u¢ebnicou a d’al$imi textami,

- osvoja si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy,

- spoznaju matematiku ako sucast’ 'udskej kultary a doélezity nastroj pre spolo¢ensky pokrok. Hlavnym cielom
vyucovania matematiky je, aby Ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ matematiku a

matematické myslenie v svojom budiucom zivote. Tomu musi zodpovedat’ spésob vyucovania.

Vyucovanie treba viest tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie Ziakov, ich schopnost’ argumentovat’ a
umoznilo kazdému z nich ziskat’ poznatky objavovanim. Dostatocnu pozornost’ a

Cas treba venovat’ pouzitiu ziskanych poznatkov pri rieSeni redlnych tloh. ZvySovanie vypoctovej zrucnosti a
automatizacie vypoctov nesmie byt na ukor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych poznatkov pri
rieSeni uloh.

Dolezitou stcéastou vyuCovania je aj vyuzivanie prostriedkov IKT. Pouzitie vhodného softvéru by malo
ulahCit’ niektoré namdhavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSeného
problému.

Ziak sa ma oboznamit’ so zakladnymi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezentacie (vzorce, premenné
a funkcie, modely, diagramy, grafy, tabul’ky), a to predovsetkym prostrednictvom riesenia iloh s réznorodym
kontextom, ma ziskat’ sklisenosti s matematizaciou realnej situdcie a tvorbou matematickych modelov.
Prostrednictvom rieSenia tloh by sa mal Ziak oboznamovat’ aj s prikladmi praktického pouzitia



matematiky v sti¢asnosti aj v minulosti.

Ciele a poziadavky uvedené v predchédzajucom odseku sa tykaja vSetkych ziakov, bez ohl'adu na to, ¢i buda
alebo nebudu z matematiky

maturovat’. Maturant v porovnani so Ziakom, ktory nebude z matematiky maturovat, méa dosiahnut’ vyssi
stupenl automatizacie vypoctovych zrucnosti, pouzivat’ viacsi rozsah matematickych néstrojov a dosiahnut’
vysSi stupent formalizacie matematickych poznatkov (vratane pouzivania symboliky a odbornej terminologie)
a abstrakcii .

III.  Predmetové kompetencie

Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kI'aéovych kompetencii:

Ziak

pouziva matematické myslenie na riesenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach

pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely,
Statistika, diagramy, grafy, tabulky)

pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktorda mu umozni robit’ vedecky podlozené usudky, pricom
vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti na uspesné riesenie problémov, kompetencia riesit’ problémy
uplatituje pri rieSeni problémov vhodné metody zalozené na analytickokritickom a tvorivom mysleni

je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj inovativnych postupov, formuluje
argumenty a dokazy na obh4jenie svojich vysledkov,

dokaze spoznavat’ pri jednotlivych rieSeniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj potrebu zvazovat’
urovne ich rizika

ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov, kompetencia v oblasti informacnych
a komunikacnych technolégii

ma osvojené zdkladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSieho rozvoja

pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou

dokaze vytvorit’ jednoduché tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom prostredi

hl'adat’ chyby v argumentacii a usudzovani

v jednoduchych pripadoch vyslovit’ kontra priklad v§eobecnych tvrdeni

rozlisit’ nepodlozené tvrdenie v pripade, Ze ma dostatok informacii

dokaze vyuzivat' IKT pri vzdelavani, kompetencia k celoZivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit’

uvedomuje si potrebu svojho autonomneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja
dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych poznatkov
a informacii a uplatiiuje rozne stratégie ucenia sa

dokaze kriticky zhodnotit’ informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzivat’

kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spidtni viazbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové moznosti,
socialne komunika¢né kompetencie

dokaze vyuzivat’ vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani informacii rézneho
typu, mé adekvatny tstny a pisomny prejav situdcii a icelu uplatnenia

efektivne vyuZziva dostupné informacno-komunikacné technologie

vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk

chépe vyznam a uplatiiuje formy takych komunikacnych sposobilosti, ktoré su zakladom efektivne;
spoluprace, zaloZenej na vzajomnom re$pektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,
kompetencie socialne a personalne

dokéZe na primeranej trovni reflektovat’ vlastnu identitu a budovat’ si vlastni samostatnost/nezavislost’
ako Clen celku

vie si svoje ciele a priority stanovit’ v stilade so svojimi realnymi schopnostami, zdujmami a potrebami
osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine uvedomuje si svoju zodpovednost’ v time,
kde dokaze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolo¢nych cielov

dokéze odhadnut’ a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socidlne prospesné
zmeny v medziosobnych vztahoch, kompetencie pracovné

dokaze si stanovit’ cicle s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje vysledky a aktivne
pristupuje k uskuto¢neniu svojich ciel'ov

je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny, kompetencie smerujuce k iniciativnosti a
podnikavosti



N~

e dokaze inovovat zauZzivané postupy pri rieSeni tloh, planovat a riadit nové projekty so zamerom

dosiahnut’ ciele, a to nielen v rdmci préce, ale aj v kazdodennom zivote. kompetencie obc¢ianske

e uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedi¢stva, uplatiuje a

ochraiiuje principy demokracie

vyvazene chdpe svoje osobné zaujmy v spojeni so zdujmami SirSej skupiny, resp. spoloc¢nosti
uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam,
prispieva k naplneniu prav

je otvoreny kultiirnej a etnickej roznorodosti

IV. Obsah vzdelavania

Ro¢nik: sekunda
Hodinova dotacia: 4 /132/

Obsahovy §tandard - obsah predmetu je rozdeleny na Styri tematické okruhy:

Opakovanie a sumarizacia uciva /17/

Cisla, premennd a poctové vykony s Cislami /74/
Geometria a meranie /27/

Kombinatorika, pravdepodobnost a statistika /14/

Sumarizacia uciva /17/

Vykonovy §tandard Obsahovy §tandard
Ziak vie:
Uhly
e odmerat’ velkost’ narysovaného uhla v stup- e uhol, velkost uhla, jednotky stupeii a
noch, minuta, uhlomer
e premenit’ stupne na mintty a naopak, e ramena uhla, vrchol uhla
e zostrojit’ os uhla pomocou uhlomera, kruzidla, e o0suhla ajej vlastnosti
e porovnat’ uhly podla ich velkosti numericky, e porovnavanie uhlov priamy, pravy, os-
e rozlisit’ vrcholové uhly, susedné uhly, try a tupy uhol, uhol va¢si ako priamy
e vypocitat’ vel'kost’ vrcholového a susedného uhol
uhla k danému uhlu, s¢itat’ a od¢itat’ vel’kosti e vrcholovy uhol, susedny uhol
uhlov (v stuprnioch) e scitanie a od¢itanie velkosti uhlov

Rovinné utvary - trojuholnik

e pomenovat trojuholnik podl'a velkosti jeho
vnutornych uhlov,

e vypocitat’ vel'kost treticho vnutorného uhla tro-
juholnika, ak pozna velkost’ jeho dvoch vnu-
tornych uhlov v stupiioch,

e vypocitat’ vel'kost’ vonkajsich uhlov trojuhol-
nika,

e napisat’ postup konstrukcie trojuholnika,

e poznat vetu o trojuholnikovej nerovnosti,

e zostrojit’ trojuholnik podla (slovného) po-

e trojuholnik, zakladné prvky trojuhol-
nika (vrcholy, strany, vniitorné a von-
kajsie uhly)

e vnutorné uhly trojuholnika, objav
vztahu pre sti¢et vnutornych uhlov tro-

stupu konstrukcie s vyuzitim vety sss, sus a juholnika ) o
usu, e ostrouhly, pravouhly a tupouhly troju-
holnik

e zostrojit’ trojuholnik podla (slovného) postupu

konstrukcie, ak je dand strana, vyska na dana e nacrt, konstrukcia




stranu a pril'ahly uhol alebo ak je dana strana,
vyska na dant stranu a d’alSia strana,

e opisat (slovne) postup konstrukcie trojuhol-

nika,

Kombinatorika

systematicky usporiadat’ dany maly pocet prvkov
podl’a predpisu,

z danych prvkov vybrat’ skupinu prvkov s danou
vlastnostou a urcit’ pocet tychto prvkov,
pokracovat’ v danom systéme usporiadania /vypi-
sovania,

vypisat’ (vSetky) moznosti podl'a urcitého sys-
tému,

vytvorit’ systém (napr. strom moznosti) na vypi-
sovanie moznosti,

e trojuholnikova nerovnost’, a + b >
¢, atc>b,b+tc>a

e rovnoramenny a rovnostranny trojuhol-
nik, ramena, zakladia, hlavny

e vrchol rovnoramenného trojuholnika

e vyska trojuholnika (priamka, secka,
diZka usecky), pita vysky, prieseénik
vySok trojuholnika

e ostrouhly, pravouhly a tupouhly troju-
holnik

e konstrukcia trojuholnika podl'a vety sss,
sus, usu

e konstrukcia trojuhol-
nika, ak je dand strana,
vyska na danu stranu a prilahly uhol
alebo ak je dana strana, vyska na danti
stranu a d’alSia strana

e usporiadanie prvkov (s opakovanim, bez
opakovania)

e data, udaje, tabul’ka, diagram

¢ kontextové ulohy s kombinatorickou moti-
vaciou

e objav podstaty dané¢ho systému vo vypiso-
vani moznosti

e systematické vypisovanie moznosti, rozne
spOsoby vypisovania moznosti

e pocet usporiadani, poCet moznosti

Cisla, premenni a poétové vykony s islami /74/

Vykonovy §tandard Obsahovy $tandard
Ziak vie:
Zlomky
® spravne chapat, precitat’ a zapisat’ zlomok, e celok. zlomok ako &ast’ z celku
9
s 1w A
® chapat, Ze kazdé raciondlne ¢islo mozeme e znazornenie zlomkovej asti celku (aj
vyjadrit’ nekone¢nym vhodnym diagramom)
® mnozstvom zlomkov, v ramci toho isté¢ho e zndzornenie zlomkov na &iselnej osi
Felku 1:V1est priklad rovnakého zlomku v e zlomok ako &islo
inom tvare N o
’ . . . ® zlomkova Ciara, Citatel’ a menovatel’ zlomku
® kedy sa zlomok rovna jednej celej, kedy sa 5
rovna nule a kedy nema zmysel ® rovnost zlomkov
. }.], ) },, ’ e ® kratenie (zjednoduSovanie) zlomkov,
e graficky znazornit’ a zapisat’ zlomkovu Cast rozsirovanic zlomkov
z celku , ,
L L o e zikladny tvar zlomku
® spravne znazornit’ zlomok na ¢iselnej osi, b _
o ¢ adaf zlomk 1 ® porovnavanie zlomkov ( >, <, =)
porovnat’ a usporiadat’ zlomky s rovnakym .. . o .
> ‘. , , ® scitovanie zlomkov, od¢itovanie zlomkov,
menovatel'om (Citatel'om) a vysledok 1 10 tel zlomk
porovnavania zapisat’ znakmi >, <, = rovnaky a nerovnaky menovatel’ zlomkov,
s s s S spolo¢ny menovatel’, spolo¢ny nasobok,
e vykratit’ a roz$irit’ zlomok danym ¢islom, krizové pravidlo
® kratenim upravit’ zlomok na zakladny tvar . . .
P Y ’ ® nasobenie zlomkov, delenie zlomkov
® zlomkova Cast’ z celku




sCitat’ a od¢itat’ zlomky s rovnakymi aj
nerovnakymi menovatel'mi,

najst’ niektorého spolocného menovatela
zlomkov (upravit’ zlomky na rovnakého
menovatel'a),

pri pocitani dodrzat’ dohodnuté poradie
operacii, spravne pouzivat’ zatvorky,
pisomne vynasobit’ a vydelit’ zlomok
prirodzenym ¢islom a zlomkom,

vypocitat’ zlomkovu Cast’ z celku,

pomocou kalkulacky prevodom na desatinné
¢isla s danou presnost’ou pocitat’ so
zlomkami,

precitat’ a zapisat’ desatinné zlomky,
previest’ zlomok na desatinné ¢islo,
zapisat’ zlomok v tvare desatinného ¢isla
(alebo periodickym ¢islom) s pozadovanou
presnostou (na pozadovany pocet miest),
urcit’ pri prevode zlomku na desatinné ¢islo
periddu v zapise vysledku,

zmieSané Cislo previest’ na zlomok, zlomok,
kde je Citatel’ vacsi ako menovatel’, zapisat’ v
tvare zmieSaného Cisla,

vyriesit’ jednoduché slovné tilohy so
zlomkami.

Percentd , promile

vypocitat'l percento (%) ako stotinu
zakladu,

rozlisit’, urit’ a vypocitat’ zaklad, ked’ pozna
pocet percent a hodnotu prisluchajucu k
tomuto poctu percent,

rozlisit’, urit’ a vypocitat hodnotu Casti
prisluchajtcej k poctu percent,

vypocitat’ poCet percent, ak je dany zaklad a
Cast’ prisluchajtca k poctu percent,

uplatnit’ vedomosti o percentach pri rieSeni
jednoduchych slovnych uloh z praktického
zivota,

ze ak je rozny zaklad, rovnakej Casti
zodpovedaji rézne pocty percent (napr.:
¢islo 50 je o 25 % véacsie ako Cislo 40, ale
¢islo 40 je o 20 % mensie ako ¢islo 50 a
pod.),

vypocitat’ 1 promile (%o) ako tisicinu
zakladu,

poznat’ vzt'ah medzi zlomkami, percentami a
desatinnymi ¢islami,

vypocitat’ 10 %, 20 %, 25 %, 50 % bez
prechodu cez 1 %,

precitat’ idaje suvisiace s po¢tom
percent/promile z diagramov (grafov),
zapisat’ znazornenu Cast’ celku poctom
percent /promile,

prevrateny zlomok

desatinny zlomok, periodické ¢islo, perioda,
periodicky rozvoj

(kladné) racionalne Cislo

propedeutika kladnych a zapornych cisel
rieSenim tloh

percento (%), zaklad, Cast prisluchajica k
poctu percent, pocet percent

promile (%o)

kruhovy diagram, stipcovy diagram
istina, urok, jednoduché trokovanie,
urokova miera, p6zicka, aver, vklad
Statistické udaje, tabul'ka, graf, diagram




znazornit’ na zaklade odhadu (poctu percent
/ promile) cast’ celku v kruhovom diagrame,
porovnat’ viacero casti z jedného celku a
porovnanie zobrazit’ vhodnym stipcovym aj
kruhovym diagramom,

zostrojit’ kruhovy alebo stipcovy diagram na
zéklade udajov z tabul’ky,

vypocitat’ Grok z danej istiny za urcité
obdobie pri danej trokovej miere,
vypocitat’ hl'adanu istinu,

vyrie§it’ primerané slovné (podnetove,
kontextové) ulohy z oblasti bankovnictva a
financ¢nictva, v ktorych sa vyskytuju ako
podnet Statistické data (v tabulkach,
diagramoch, a pod.).

Pomer, priama a nepriama umernost ® pomer, prevréteny pomer, postupny pomer
® zapisat’ a upravit’ dany pomer a postupny ako Skrateny zapis jednoduchych pomerov,
pomer rozdel'ovanie celku v danom pomere
® rozdelit’ dané ¢islo (mnoZstvo) v danom ¢ plr?'ln, mapa, nl'lerka planu a mapy
pomere, ® priama a nepriama umernost’
® 7vilit/zmensit dané &islo v danom pomere, | @ trojclenka (jednoducha, zloZena)
® vyriesit’ primerané slovné ulohy na pomer e tabul'ka priamej a nepriamej imernosti
rozneho typu a praktické ulohy s pouzitim ® kontextové tlohy na priamu a nepriamu
mierky planu a mapy, umernost’, pomer a mierku
® rozhodnut, ¢i dany vzt'ah je alebo nie je
priamou/ nepriamou Umernostou,
e vyriesit’ ulohy (aj z praxe) s vyuzitim
priamej a nepriamej umernosti (aj pomocou
jednoduchej alebo zloZenej trojclenky).
Geometria a meranie /27/
Vykonovy §tandard Obsahovy §tandard
Ziak vie:

Priestorové telesa — kvader a kocka

nacrtnut’ a narysovat’ obraz kvadra a kocky
vo vol'nom rovnobeZnom premietani,
vyznacit’ na nacrte kvadra a kocky ich
vidite'né a neviditeI'né hrany a ich
zakladné prvky,

nacrtnut’ a narysovat’ siet’ kvadra a kocky,
zostavit’ na zaklade nacrtu alebo opisu
teleso skladajuce sa z kociek a kvadrov,

e  priestor, vzor, obraz, nacrt
¢ volné rovnobezné premietanie,

perspektiva

e kocka, kvader, vidite'né a neviditeI'né

hrany

e teleso, jednoduché a zlozené teleso

e narys, bokorys, pddorys

e siet kvadra, siet’ kocky...

e povrch kocky a kvédra, jednotky povrchu




zhotovit’ nacrt telies skladajucich sa z
kvadrov a kociek,

nakreslit’ narys, bokorys a podorys telies
zostavenych z kvadrov a kociek,

poznat’ vztah 1 liter = 1 dm?,

premenit’ zakladné jednotky objemu,
vypocitat’ povrch a objem kvadra a kocky,
ak pozna dizky ich hran,

vyrie$it primerané slovné ulohy na
vypocet povrchu/objemu kvadra a kocky
aj s vyuzitim premeny jednotiek
obsahu/objemu.

Rovinné utvary - rovnobeznik

objem kocky a kvadra, jednotky objemu:
meter kubicky, decimeter kubicky,
centimeter kubicky, milimeter kubicky,
kilometer kubicky, liter, deciliter,
centiliter, mililiter, hektoliter (m?, dm?,
cm®, mm?, km?, 1, dl, cl, ml, hl), premena
jednotiek

priestorova predstavivost’ a ulohy na jej
rozvoj

° zostrojit’ dve rovnobezné priamky (rov-
nobezky), ktoré su pretaté prieckou, rovnobeznost’, rovnobezné priamKy
° urcit’ stthlasné a striedavé uhly pri dvoch (rovnobezky), réznobezky, priecka,
rovnobeznych priamkach pret’atych rovnobeZKy pret'até prieckou
prieckou, suhlasné a striedavé uhly a ich vlast-
° vyriesit’ tlohy s vyuzitim vlastnosti nosti
suhlasnych a striedavych uhlov, Stvoruholniky, rovnobeZniky, Stvorec,
° naértnat’ a pomenovat’ rovnobezniky: kosostvorec, obdlznik, kosodlznik a ich
§tvorec, kosostvorec, obdiznik, kosodiz- zakladné vlastnosti (o stranach, vnator-
nik, nych uhloch, uhloprieckach a ich prie-
° rozlisit’ a vysvetlit’ rozdiel medzi pravo- secniku)
uhlymi a kosouhlymi rovnobeznikmi, strany, vel'kosti stran, vnutorné uhly
e  narysovat §tvorec, kosostvorec, obdiz- rovnobeZznika (Stvoruholnika), dve
nik, kosodiznik a spravne oznagit’ vietky vySky rovnobeznika, uhlopriecky, prie-
ich zakladné prvky, secnik uhlopriecok rovnobeznika,
° zostrojit’ a odmerat’ v rovnobezniku vlastnosti rovnobeznika
($tvorci, kosostvorci, obdizniku, kosod{z- sii¢et vnatornych uhlov Stvoruholnika
niku) jeho dve rozne vysky, (a+p+y+d=360
° vyriesit primerané konstrukéné Glohy pre obvod a obsah rovnobeznika (kosos-
Stvoruholniky s vyuzitim vlastnosti kon- tvorca, kosodlznika) a lichobeznika
Strukcie trojuholnika a s vyuZzitim poznat- (objavovanie vypoctu obsahu tohto
kov o rovnobeznikoch utvaru)
° vypocitat’ obvod a obsah Stvorca, kosos-
tvorca, obdiZnika a kosodiZnika
° vyriesit’ slovné (kontextové a podnetove)
ulohy z realneho Zivota s vyuzitim poznat-
kov o obsahu a obvode rovnobeznika s vy-
uzitim premeny jednotiek dizky a obsahu.
Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika /14/
Vykonovy §tandard Obsahovy Standard
Ziak vie:

Kombinatorika




® systematicky usporiadat’ dany maly pocet
prvkov podl'a predpisu,

® 7 danych prvkov vybrat skupinu prvkov s
danou vlastnost'ou a urcit’ pocet tychto
prvkov,

® pokracovat v danom systém
usporiadania/vypisovania,

® zvolit’ stratégiu rieSenia kombinatorickej
ulohy,

® zvolit’ optimalny sposob zapisu rieSenia
tabul’kou a diagramom,

® vypisat’ (vSetky) moznosti podla ur¢itého

systému,

® vytvorit’ systém (napr. strom moznosti) na

vypisovanie moznosti,

® systematicky usporiadat’ dany pocet

predmetov (prvkov, udajov),

® vyrieSit’ primerané kombinatorické tlohy,

vratane intuitivneho pouZzitia pravidla suctu

a sucinu.

usporiadanie prvkov (s opakovanim, bez
opakovania)

data, daje, tabulka, diagram

kontextové tlohy s kombinatorickou
motivaciou

propedeutika Statistiky pravdepodobnosti a
kombinatoriky (zhromazd’ovanie,
usporiadanie a grafické znazornenie udajov)
objav podstaty daného systému vo
vypisovani moznosti

systematické vypisovanie moznosti, rézne
spOsoby vypisovania moznosti

pocet usporiadani, pocet moznosti

ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich
pocet z oblasti hier, Sportu a z réznych
oblasti zivota (propedeutika variacii)
propedeutika zdkladnych modelov
kombinatoriky

V. Metody a formy prace

e problémové vyucovanie pri
e projektové vyuCovanie

® samostatnll pracu

e praca v skupinach

e klasické formy vyucovania
e pamit'ové pocitanie

e rozhovor

® pracu s internetom praca na PC s vyukovymi programami

e metdoda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych

technologii
VI. Ucebné zdroje

Ucebnica pre 7. ro¢. Berovci

Zbierka uloh z matematiky pre 6. a 7. rocnik
Odborna literattira

Didaktické pomocky

Internet a vyukové programy

VII. Hodnotenie predmetu

Kritéria hodnotenia budu zist'ovat’, ¢i ziak vzdelavaci vykonovy §tandard zvladol alebo nie. Zistovanie Grovne
osvojenych kompetencii v zmysle vykonovych §tandardov bude prevadzané nasledovne :

e priebezné individudlne skuSanie

e slovné hodnotenie

e hodnotenie znamkou, bodmi /ustna odpoved’, prezentacia projektu/

e aktivita ziakov



e samostatna praca
e pisomné skiiSanie

Pri hodnoteni ziaka budeme dodrziavat’ nasledovné zasady :
e kazdu pisomnu pracu je potrebné oznamit’ s nalezitym ¢asovym predstihom
e opravenu pisomnu pracu dosledne analyzovat’, ziak musi vediet' kritéria hodnotenia a opravenu
pisomku musi vidiet’
e 0 kazdej znamke musi byt ziak informovany
e kazdu tistnu odpoved’ je potrebné tstne vyhodnotit’
e ohodnotit’ kazdu Gspesnt u€ast’ v matematickej sutazi
e 7ziak musi mat’ minimalne 5 znamok za polrok

Hodnotenie sa prevadza v zmysle platného klasifikacného poriadku znamkami 1 — 5. Vysledna znamka sa
vypocita ako vazeny priemer znamok, pri¢om jednotlivé vahy priradime nasledovne :

e kontrolnd praca vaha 2

e in¢ hodnotenie vaha 1

e ina aktivita, priklad na tabulu, ... vdha 0,5

Vyucujici budu jednotne pozivat’ nasledovnu stupnicu zndmok :

vyborny od 90% - 100%
chvalitebny  od 75% - 89%
dobry 0d 50% - 74%

dostatocny  od 30% - 49%
nedostatoény menej ako 29%



Nazovpredmetu Matematika tercia

Vzdelavaciaoblast’ Matematika a praca s informéciami

I. Charakteristikapredmetu

Ugebny predmet matematika na gymnéziach s osemroénym $tadiom (d’alej len GOS) je zamerany na
rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Europsky parlament: ,,Matematicka
kompetencia je schopnost’ rozvijat’ a pouzivat’ matematické myslenie na rieSenie r6znych problémov v
kazdodennych situaciach.

Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti.
Matematicka kompetencia zahfiia na roznych stupnioch schopnost’ a ochotu pouzivat’ matematické modely
myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul’ky).”

Vyucovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit’ ziakom, aby ziskavali nové vedomosti
Spirdlovite, vratane opakovania uciva na zafiatku Skolského roku, s mnoZstvom propedeutiky,
prostrednictvom rieSenia loh s r6znorodym kontextom, aby tvorili jednoduché hypotézy a skimali ich
pravdivost, vedeli pouzivat’ rdzne spdsoby reprezenticie matematického obsahu (text, tabulky, grafy,
diagramy), rozvijali svoju schopnost’ orientdcie v rovine a priestore.

Ma napomdct’ rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich.

Vyucovanie by malo viest’ k budovaniu vzt'ahu medzi matematikou a realitou, k ziskavaniu skusenosti
s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov.

Matematika sa podiel’a na rozvijani schopnosti ziakov pouzivat’ prostriedky IKT na vyhladavanie,
spracovanie, uloZenie a prezentaciu informdcii. Pouzitie vhodného softvéru by malo ulahcit’ niektoré
namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSen¢ho problému.

Ma viest’ ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zrucnosti stuvisiacich s procesom ucenia sa, k aktivite na
vyucovani a k racionalnemu a samostatnému uceniu sa.

II.Rozvijajuce ciele predmetu

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny: .
e pouzivat matematiku a matematické myslenie vo svojom budicom Zzivote,
e rozvijat’ logické a kritické myslenie,
e argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieseni problému,
e (itat’ s porozumenim stvislé texty obsahujuce €isla, zavislosti a vztahy a nestvislé texty obsahu-
Jjuce tabulky, grafy a diagramy,
vyuzivat pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tloh,
e vyhladavat, ziskavat’ a spractivat’ informécie vratane samostatnej prace s ucebnicou a d’alSimi
textami,
e spoznat’ matematiku ako sucast’ l'udskej kultary a dolezity nastroj pre spolocensky pokrok.

Tomu musi zodpovedat’:
e spdsob vyucovania
Vyucovanie treba viest’ tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie ziakov, ich schopnost’ argu-
mentovat’ a umoznilo kazdému z nich ziskat’ poznatky objavovanim. Dostatocnu pozornost’ a ¢as
treba venovat’ pouzitiu ziskanych poznatkov pri rieSeni realnych tloh. ZvySovanie vypoctovej zruc-
nosti a automatizacie vypoctov nesmie byt’ na ukor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych
poznatkov pri rieSeni tloh. Doélezitou stcastou vyucovania je aj vyuzivanie prostriedkov IKT.



Pouzitie vhodného softvéru by malo ul'ahcit’ niektoré naméhavé vypocty alebo postupy a umoznit’
tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému.

aj jeho napln

Ziak sa méa oboznamit’ so zakladnymi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezentacie (vzorce,
premenné a funkcie, modely, diagramy, grafy, tabul’ky), a to predovsetkym prostrednictvom riesenia
uloh s roznorodym kontextom, ma ziskat’ skusenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou ma-
tematickych modelov. Prostrednictvom rieSenia Uloh by sa mal Ziak oboznamovat’ aj s prikladmi
praktického pouzitia matematiky v suCasnosti aj v minulosti.

III.Predmetové kompetencie

Stadium matematiky na strednej §kole prispieva k rozvoju kli¢ovych kompetencii:

kompetencia uplatiiovat’ zaklad matematického myslenia a zakladné schopnosti poznavat’ v oblasti vedy

a techniky.

Ziak
pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach,
pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely,
diagramy),
argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému,
pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktora mu umozni robit’ vedecky podlozené usudky
a vie ich vyuzit’ pri rieSeni problémov — kompetencia riesit’ problémy,
uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zaloZené na analyticko kritickom a tvorivom mys-
leni,
je otvoreny ziskavaniu a vyuzivaniu roéznych, aj inovativnych postupov, formuluje argumenty
a dokazy na obhdjenie svojich vysledkov,
ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne riesenie konfliktov, kompetencia v oblasti infor-
macnych a komunika¢nych technologii,
ma osvojené zakladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSieho rozvoja
pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou,
dokaze vytvorit’ jednoduché tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom prostredi,
ma predpoklady k celozivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit,
uvedomuje si potrebu svojho autondémneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizécie a osobného
rozvoja,
dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovdvani novych
poznatkov a informacii,
uplatiiuje rozne stratégie ucenia sa,
dokaze kriticky zhodnotit’ informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzit,
kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spitna vdzbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové moz-
nosti,
dokaze vyuzivat’ vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani informéacii
rozneho typu, méa adekvatny ustny a pisomny prejav situdcii a tcelu uplatnenia,
efektivne vyuziva dostupné informa¢no-komunikaéné technologie,
vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk,
chépe vyznam a uplatiluje formy takych komunika¢nych spdsobilosti, ktoré su zdkladom efektiv-
nej spolupréce, zalozenej na vzajomnom reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej
zodpovednosti,
dokaze reflektovat’ vlastna identitu a budovat’ svoju samostatnost’ —nezavislost’ ako ¢len skupiny,
vie si stanovit’ ciele a priority v sulade so svojimi redlnymi schopnost’ami, zdujmami a potrebami,
efektivne spolupracuje v skupine, je tvorivy,
dokaze odhadnut’ a korigovat’ dosledky svojho spravania — pracovna kompetencia
kriticky hodnoti svoje vysledky, aktivne pristupuje k splneniu svojich ciel'ov,



e jc flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny, kompetencie smerujlce k iniciativnosti
a podnikavosti,

e uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedicstva, uplatiuje
ochranuje principy demokracie,

e uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, pri-
spieva k naplneniu prav,

e jc otvoreny kultirnej a etnickej ro6znorodosti.

IV.Obsah vzdelavania
Rocnik: treti v osemrocnej forme Studia

Hodinova dotacia: 4 hodiny tyzdenne, 132 hodin ro¢ne

Ro¢nik PrehPad tematickych celkov | Orientacna hodinova dotacia
treti 1. Sumarizacia uciva 17
2. Poctové vykony s celymi 12
Cislami
3. Premennd, vyraz 21
4. Rovinné utvary - rovno- 14
beznik, lichobeznik, ob-
sah trojuholnika
5. Rovinné utvary - kruh, 16
kruznica
6. Osova a stredova stimer- 5
nost’
7. Hranoly 9
8. Linearne rovnice a nerov- 13
nice
9. Vztahy, funkcie, tabul’ky, 12
diagramy
10. Pravdepodobnost’ a Statis- 13
tika
Sumarizacia uciva (17)
Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaZe
e zapisat’ aupravit dany pomer a po- e racionalne Cislo, kratenie, rozSirovanie

stupny pomer,

rozdelit’, zvacsit' a zmensSit’ dané Cislo
v ur¢itom pomere,

rozhodnut’ ¢i je dany vztah priamou
alebo nepriamou imernost'ou,

riesit’ primerané slovné tlohy na pomer
a priamu a nepriamu Umernost’,

pouzit’ trojclenku pri vypoctoch
vyriesit’ povrch a objem kocky, kvadra
vypisat’ (vSetky) mozZnosti podl'a urci-
tého systému,

zlomkov,

poradie poc¢tovych operacii,

pomer,

postupny pomer,

priama a nepriama imernost,
trojclenka,

objem, povrch,

kocka, kvader,

objav podstaty daného systému vo vypi-
sovani moznosti, systematické vypiso-
vanie moznosti, r6zne sposoby vypiso-
vania moznosti




vytvorit’ systém (napr. strom moznosti)
na vypisovanie moznosti, |

systematicky usporiadat dany pocet
predmetov (prvkov, Gdajov),]

vyrieSit  primerané kombinatorické
Glohy, vratane intuitivneho| pouZitia
pravidla suctu a sucinu.

pocet usporiadani, pocet moznosti
ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich
pocet z oblasti hier, Sportu a z réznych
oblasti Zivota (propedeutika variacii)
propedeutika zakladnych modelov kom-
binatoriky

Poctové vykony s celymi Cislami (12)

Ziak vie/dokaze

uviest’ priklady vyuzitia kladnych a za-
pornych celych cisel v praxi,

precitat’ a zapisat’ celé Cisla (aj z roz-
nych tabuliek a grafov),

ur¢it’ k danému ¢islu ¢islo opacné,
vymenovat a vypisat dvojice navzajom
opacnych celych Cisel (aj z Ciselnej
0si),

porovnat’ celé a racionalne ¢isla a uspo-
riadat’ ich podl'a velkosti,

spravne zobrazit’ celé Cisla na Ciselnej
osl,

priradit’ k celému ¢islu obraz na ¢isel-
nej osi,

zobrazit’ kladné a zaporné desatinné
¢isla na ciselnej osi,

urcit’ absolatnu hodnotu celého, desa-
tinného ¢isla a racionalneho ¢isla,
s¢itat’ a od¢itat’ celé a desatinné ¢isla,
vyriesit’ primerané slovné tlohy na s¢i-
tanie a od¢itanie celych a desatinnych
¢isel (kladnych a zapornych),
jednoducho zapisat’ postup riesenia
slovnej ulohy, vypocet a odpoved’,
spamiti, pisomne a na kalkulacke
vynasobit” a vydelit’ zaporné Cislo klad-
nym Cislom,

vyriesit’ primerané slovné tlohy na na-
sobenie a delenie celych Eisel.

¢iselna os

kladné a zaporné ¢islo,

celé cislo

navzajom opacné Cisla

kladné a zaporné desatinné ¢islo
absolttna hodnota ¢isla
usporiadanie ¢isel

porovnanie Cisel

pojem racionalneho ¢isla

sucet, rozdiel, sucin a podiel celych,
desatinnych a racionalnych ¢isel

Premenna, vyraz (21)

Vykonovy §tandard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

sCitat’, odc¢itat’, vynasobit’ a vydelit’ pri-
merané Ciselné vyrazy,

rozhodnut’ o rovnosti dvoch ¢iselnych
vyrazov,

rozlisit’ ¢iselny vyraz a vyraz s premen-
nou,

zostavit' podla slovného opisu jedno-
duchy vyraz s premennou,

ur¢it’ vo vyraze s premennou cleny s
premennou a ¢leny bez premenne;,
urcit’ hodnotu vyrazu, ked’ je dana hod-
nota premenne;j,

¢iselny vyraz, rovnost’ a nerovnost’ ¢i-
selnych vyrazov ,

nerovna sa, je rozne od, znaky =, #,
hodnota ¢iselného vyrazu,

vyraz s premennou (algebricky vyraz),
dosadzovanie ¢isel za jednotlivé pre-
menne,

rovnica,

dopocitavanie chybajucich udajov v
jednoduchych vzorcoch,

koeficient, premenna, ¢len s premen-
nou, ¢islo (¢len bez premennej),




sCitat’ a od¢itat’ vyrazy s premennou,
vynasobit’ a vydelit’ primerané vyrazy s
premennou ¢islom ré6znym od nuly, vy-
nimat’ pred zatvorku,

vyjadrit’ neznamu z jednoduchych vzor-
cov (napr.o =4 . a).

neznama veli¢ina vo vzorci,

vzorec (skrateny zapis vzt'ahov),
vzorce na vypocet obvodu a obsahu
$tvorca, obdiznika

vyjadrenie a vypocet nezname;j z jedno-
duchého vzorca

vynimanie pred zatvorku

propedeutika rieSenia linearnych rovnic
s jednym vyskytom nezndme;j
propedeutika riesenia linearnych rovnic
s viacnasobnym vyskytom neznamej

Rovinné ttvary - rovnobeznik, lichobeznik, obsah trojuholnika (14)

Ziak vie/dokaze

nacrtnut’ a pomenovat’ rovnobezniky -
Stvorec, kosostvorec, obdiznik, koso-
diznik,

rozlisit’ a vysvetlit’ rozdiel medzi pra-
vouhlymi a kosouhlymi rovnobez-
nikmi,

narysovat’ 'ubovol'ny rovnobeznik

a spravne oznacit’ vSetky ich zakladné
prvky

vypocitat’ obsah a obsah 'ubovol'ného
rovnobeznika

rieSit’ primerané slovné tlohy s vyuzi-
tim vlastnosti rovnobeznika

vypocitat’ obsah trojuholnika s vyuzi-
tim vzorca na vypocet obsahu trojuhol-
nika

nacrtnut’ lichobeznik, pomenovat’

a opisat’ jeho zakladne, ramena a vysku
rozli$it rovnoramenny, pravouhly

a vSeobecny lichobeznik

vypocitat’ obvod a obsah lichobeznika
zostrojit’ rovnoramenny, pravouhly

a vSeobecny lichobeznik

rovnobeznik

Stvorec, obdiznik, kosostvorec, koso-
diznik, lichobeznik

strany, vel'kosti stran, vnutorné uhly
rovnobeznika (Stvoruholnika), dve
vysky rovnobeznika, uhlopriecky, prie-
se¢nik uhlopriecok rovnobeznika,
vlastnosti rovnobeznika

sucet vnutornych uhlov §tvoruholnika
(a+p+y+0=360°

zakladna lichobezZnika, rameno licho-
bezZnika, vyska lichobeznika, vSeo-
becny lichobeznik, pravouhly lichobez-
nik, rovnoramenny lichobeznik
trojuholnik - vyska a zakladna

obvod a obsah rovinnych utvarov,
konstruk¢éné ulohy

Rovinné tutvary - kruh, kruznica (16)

Vykonovy §tandard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze

zostrojit’ kruZznicu s danym polomerom
alebo s danym priemerom,

vysvetlit' vztah medzi polomerom a
priemerom kruznice,

ur¢it’ vzajomnu polohu kruznice a
priamky,

zostrojit’ doty¢nicu ku kruznici v urce-
nom bode leZiacom na tejto kruZznici,
zostrojit’ doty¢nicu ku kruznici z daného
bodu, ktory lezi mimo tejto kruznice,

kruznica, kruh, medzikruzie

stred kruhu (kruznice)

polomer a priemer kruhu (kruzZnice) a
ich vztah

vzajomna poloha kruznice a priamky
seCnica, nesecnica, doty¢nica ku kruz-
nici, tetiva, ich vlastnosti,
vzdialenost’ stredu kruznice od tetivy
Talesova kruznica

kruznicovy obluk, stredovy uhol, kru-
hovy vysek, kruhovy odsek




slovne opisat’ postup konstrukcie dotyc-
nice ku kruznici pribliznou metddou aj
pomocou Talesovej kruznice,

vyznacit’ na kruznici kruznicovy obluk
a kruznicovy obluk prislichajuci da-
nému stredovému uhlu,

vyznacit' v kruhu kruhovy vysek a kru-
hovy vysek prislichajuci danému stre-
dovému uhlu,

vyznacit' v kruhu kruhovy odsek,

urcit’ a odmerat’ stredovy uhol prisli-
chajuci k danému kruznicovému obluku
alebo kruhovému vyseku,

vypocitat’ obsah a obvod kruhu a dizku
kruznice,

vyriesit' slovné ulohy, ktoré vyuzivaju
vypocet obsahu alebo obvodu kruhu
a dizku kruZnice.

Ludolfovo ¢islo a jeho priblizné hod-
noty = 3,14 (resp. ) %

obsah a obvod kruhu, dizka kruZnice, ;
o=2nr=nd,S=nr

Osova a stredova sumernost’ (5)

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

identifikovat’ rovinné geometrické
utvary simerné podla osi,

najst’ (nakreslit/zostrojit’) os sumer-
nosti dvojice bodov, usecky,

najst’ (nakreslit/zostrojit’) osi sumer-
nosti osovo simerného Utvaru
identifikovat’ rovinné geometrické
utvary simerné podla stredu,

najst’ (nakreslit/zostrojit) stred si-
mernosti dvojice bodov,

ndjst’ stred sumernosti stredovo su-
mernych rovinnych ttvarov,
zostrojit’ obraz bodu, Gsecky,
priamky, kruznice alebo jednodu-
chého tutvaru (obrazca) zlozeného z
useciek a Casti kruznice v osovej a v
stredovej sumernosti,

pracovat’ s osovo a stredovo simer-
nymi Utvarmi vo Stvorcovej sieti, do-
kreslit, opravit’ ich.

sumernost’ a zhodnost’ geometrickych
uatvarov,

stred simernosti, stredova simernost’,
0Ss sumernosti, osova simernost’,
utvary osovo a stredovo sumerné¢,
vzor, obraz

konstrukcia rovinného geometrické¢ho
utvaru v osovej a stredovej simernosti

Hranoly (9)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

nacrtnut’ kocku, kvader a hranol (troj-
boky, stvorboky) vo vol'nom rovnobez-
nom premietant,

opisat’ hranol a identifikovat’ jeho za-
kladné prvky, urcit’ pocet hran, stien a
vrcholov hranola,

zostrojit’ siet’ kolmého hranola,

teleso,

kocka, kvader,

vrcholy, hrany, steny

hranol (kolmy, pravidelny, trojboky,
Stvorboky, Sestboky, ...)

siet, podstava, plast’ a ich vlastnosti
povrch, objem, vzorce na ich vypocet




pouzit’ prislusné vzorce na vypocet ob-
jemu a povrchu (kocky,} kvadra, hra-
nola),

vypocitat’ objem a povrch kocky,
kvéadra, hranola,

vyriesit’ slovné ulohy s vyuzitim ob-
jemu alebo povrchu kocky,} kvadra a
hranola.

jednotky povrchu (mm?, cm? , dm? , m
2, ..)aobjemu (mm®, cm’®, dm’ , m?,

)

Linearne rovnice a nerovnice s jednou neznamou (13)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

vyriesit' jednoduché slovné ulohy ve-
duce k linearnej rovnici bez formaliza-
cie do podoby rovnice,

zapisat’ postup rieSenia slovnej ulohy,
overit’ skuskou spravnosti, ¢i dané ¢islo
je rieSenim slovnej ulohy,

rozhodnat o rovnosti (nerovnosti)
dvoch c¢iselnych (algebrickych) vyra-
Zov,

rozli$it’ zapisy rovnosti, nerovnosti, rov-
nice, nerovnice,

vyriesit’ jednoduchtl linearnu rovnicu s
jednym vyskytom nezname;j,

vyriesit’ jednoduchymi Upravami line-
arnu rovnicu s viacndsobnym vyskytom
neznamej (napr. 2x + 3 =3x — 4),
poznat’ vyznam skuSky spravnosti a ro-
zumiet’ tomu, preco nie je pri niektorych
rovniciach nutna,

vyriesit’ jednoduché linearne nerovnice
s jednym vyskytom neznamej (napr.:
2(x + 8) > 42),

vyjadrit’ neznamu zo vzorca (z primera-
nych matematickych a fyzikalnych
VZOrcov),

vybrat’ vhodn1 stratégiu rieSenia slovne;j
ulohy (rovnicou, nerovnicou, tipova-
nim, a pod.),

vyriesit’ slovné (kontextové) ulohy ve-
duce k linearnej rovnici (nerovnici),
overit’ spravnost’ rieSenia slovnej ulohy.

rieSenie jednoduchych uloh veducich
na linearne rovnice bez formalizacie do
podoby rovnice: uvahou, metédou po-
kus — omyl, znazornenim

rovnost’ a nerovnost’ dvoch algebric-
kych vyrazov

line4rna rovnica s jednou neznamou
linearna nerovnica s jednou neznamou
lava a prava strana rovnice (nerovnice),
rieSenie (korefl) rovnice a nerovnice
znamienka rovnosti (nerovnosti), znaky
nerovnosti, ostré a neostré nerovnosti
skaska spravnosti

vyraz, lomeny vyraz, vyraz s neznamou
v menovateli

rovnica s jednou nezndmou

podmienky pre rieSenie rovnice (s ne-
znamou v menovateli), skuSka sprav-
nosti

slovna (kontextova) tloha, zapis, mate-
matizécia textu tlohy

postup riesenia, zostavenie linearnej
rovnice (nerovnice), skuska, odpoved’
vyjadrenie neznamej zo vzorca

Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy - grafické znazornovanie zavislosti (12)

Ziak vie/dokaze

opisat’ a zostrojit’ pravouhly stradni-
covy systém,

zvolit’ vhodnu pravouhlu ststavu sa-
radnic v rovine,

zobrazit’ bod (usecku, trojuholnik, atd’.)
v pravouhlom suradnicovom systéme

pravouhly systém suradnic,

sustava suradnic v rovine

suradnicové osi, priesecnik stiradnico-
vych osi

suradnice bodu

graf, hodnota




(napr. A[3 ; 2]; Gisecka XY, ak X[2 ; —4]
a 1[-3; 3], atd.),

urcit’ suradnice daného bodu zobraze-
ného v pravouhlej sustave suradnic.
zostrojit’ graf priamej imernosti a line-
arnej zavislosti podl'a idajov z tabulky,
urcit’ k danej prvej stradnici druht su-
radnicu bodu, ktory lezi na danom
grafe,

precitat’ iidaje z grafu priamej a nepria-
mej umernosti a pouzit’ ich pri vypocte,
vyriesit’ slovné ulohy na vyuzitie gra-
fov priamej a nepriamej imernosti.

hodnoty v tabul’ke, najmensia hodnota,
nulova hodnota, najvacsia hodnota
zavislost’ dvoch hodnoét, nezavisla a za-
visla premenna

priama a nepriama umernost’ ako pri-
klady zavislosti veli¢in

graf priamej umernosti,

graf nepriamej imernosti

linearna zavislost’,

linearna funkcia

graf linearnej funkcie

Pravdepodobnost’ a Statistika (13)

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

uskutocnit’ primerané pravdepodob-
nostné experimenty,
posudit’ a rozli§it’ mozné a nemozné
udalosti (javy),
rozhodnut’ o pravdepodobnosti jed-
noduchej udalosti,
vypocitat’ relativnu pocetnost’ uda-
losti.
zrealizovat’ primerany Statisticky
prieskum,
pripravit’ a spracovat’ jednoduchy
vlastny projekt zamerany na Statis-
ticky prieskum urcitej udalosti s vy-
jadrenim pocetnosti urcitého javu,
interpretovat’ udaje z tabul’ky,
prostrednictvom viacerych druhov
diagramov — grafov znazornit' | hod-
noty — udaje.

udalost’, pravdepodobnost’

pokus, pocetnost’, relativna pocetnost’
mozné a nemozné udalosti
porovnavanie roznych udalosti vzhla-
dom na mieru ich pravdepodobnosti
Statisticky prieskum,

Statisticky subor, rozsah Statistického
suboru, Statisticky znak,

triedenie absolutna pocetnost’, pocet-
nost a relativna pocetnost’ javu
tabul’ka, graf — diagram - kruhovy a
stipcovy, prechod od jedného typu zna-
zornenia k inému

V. Metddy a formy prace

K tomu, aby ziak dosiahol vykonovy standard budeme pouzivat’:

problémové vyucovanie
projektové vyucovanie
samostatnll pracu

praca v skupinach

klasické formy vyucovania
brainstorming

pamétové pocitanie
rozhovor

pracu s internetom praca na PC s vyukovymi programami



e metoda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitdlnych

technologii

VI. Uéebné zdroje
Ugebnica pre 8. a 9..ro¢nik Sedivy, Repas
Zbierka uloh z matematiky pre 8. a 9. ro¢nik
Odborna literatira
Didaktické pomdcky

Internet a vyukové programy

VII. Hodnotenie predmetu
Kritéria hodnotenia budu zistovat, ¢i ziak vzdelavaci vykonovy Standard zvladol alebo nie. Zistovanie
urovne osvojenych kompetencii v zmysle vykonovych standardov bude prevadzané nasledovne :

e priebezné individualne skusanie

slovné hodnotenie

hodnotenie znamkou, bodmi/tstna odpoved’, prezentéacia projektu

aktivita ziakov

e samostatna praca

e pisomné skuSanie

Pri hodnoteni ziaka budeme dodrziavat’ nasledovné zasady :
e kazdl pisomnu pracu je potrebné oznamit’ s nalezitym casovym predstihom
e opravenu pisomnu pracu dosledne analyzovat,, ziak musi vediet’ kritérid hodnotenia a opravenu

pisomku musi vidiet’

o kazdej znamke musi byt ziak informovany

kazdu Gstnu odpoved’ je potrebné tstne vyhodnotit

ohodnotit’ kazda GispeSnll ucast’ v matematickej sut’azi

ziak musi mat’ minimalne 5 zndmok za polrok

Hodnotenie sa prevadza z zmysle platného klasifika¢ného poriadku znamkami 1 — 5. Vysledna znamka
sa vypocita ako vaZeny priemer zndmok, pricom jednotlivé vahy priradime nasledovne :

e kontrolnd prdca  vaha 2

¢ in¢ hodnotenie vaha 1

e ind aktivita, priklad na tabul'u, ... vdha 0,5



Vyucujuci budu jednotne pozivat’ nasledovnu stupnicu znadmok:

vyborny
chvalitebny
dobry
dostatocny

nedostatocny

0d 90% - 100%
od 75% - 89%
od 50% - 74%
od 30% - 49%

menej ako 29%



Nazovpredmetu Matematika  kvarta

Vzdelavaciaoblast’ Matematika a préca s informéciami

I. Charakteristikapredmetu

Ugebny predmet matematika na gymnéziach s osemroénym §tdiom (d’alej len GOS) je zamerany
na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eur6psky parlament: ,,Matematicka
kompetencia je schopnost’ rozvijat’ a pouzivat matematické myslenie na rieSenie roznych problémov
v kazdodennych situaciach.

Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na
vedomosti. Matematicka kompetencia zahffia na réznych stupnioch schopnost’ a ochotu pouzivat
matematick¢ modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely,
diagramy, grafy, tabul’ky).

Vyuclovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit’ ziakom, aby ziskavali nové vedomosti
Spiralovite, vratane opakovania uciva na zaciatku Skolského roku, s mnozZstvom propedeutiky,
prostrednictvom rieSenia tloh s roznorodym kontextom, aby tvorili jednoduché hypotézy a skumali
ich pravdivost’, vedeli pouzivat’ rozne sposoby reprezenticie matematického obsahu (text, tabulky,
grafy, diagramy), rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore.

Ma napomdct rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich.

Vyuclovanie by malo viest k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou, k ziskavaniu
sktsenosti s matematizaciou redlnej situdcie a tvorbou matematickych modelov.

Matematika sa podiela na rozvijani schopnosti Ziakov pouZivat’ prostriedky IKT na vyhl'adavanie,
spracovanie, uloZenie a prezenticiu informacii. PouZitie vhodného softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré
namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSené¢ho problému.

Ma viest’ Ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zru€nosti sivisiacich s procesom ucenia sa, k aktivite na
vyucovani a k racionalnemu a samostatnému uceniu sa.

II.Rozvijajuce ciele predmetu

Na konci kurzu by Student mal byt schopny: .
e pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budicom zivote,
e rozvijat logické a kritické myslenie,
e argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému,
e (itat’ s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty ob-
sahujuce tabul’ky, grafy a diagramy,
vyuzivat’ pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni Gloh,
e vyhladavat, ziskavat’ a spracuvat’ informécie vratane samostatnej prace s uc¢ebnicou a d’al§imi
textami,
e spoznat matematiku ako stcast’ l'udskej kultiry a ddlezity néstroj pre spolocensky pokrok.

Tomu musi zodpovedat”:
e spdsob vyucovania
Vyucovanie treba viest’ tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie ziakov, ich schopnost’ argumentovat’
a umoznilo kazdému z nich ziskat’ poznatky objavovanim. Dostato¢nu pozornost’ a ¢as treba venovat’
pouzitiu ziskanych poznatkov pri rieSeni realnych uloh. ZvySovanie vypoctovej zruénosti a automatizacie
vypoctov nesmie byt na ukor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych poznatkov pri rieseni tloh.
Dolezitou sti¢ast'ou vyucovania je aj vyuZzivanie prostriedkov IKT. PouZitie vhodného softvéru by malo



ul’ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak ststredenie sa na podstatu rieSeného
problému.

aj jeho napli

Ziak sa ma oboznamit’ so zdkladnymi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezentacie (vzorce, pre-
menné a funkcie, modely, diagramy, grafy, tabulky), a to predovsetkym prostrednictvom rieSenia uloh s
roznorodym kontextom, ma ziskat’ skiisenosti s matematizaciou redlnej situacie a tvorbou matematickych
modelov. Prostrednictvom riesenia uloh by sa mal ziak oboznamovat’ aj s prikladmi praktického pouzitia
matematiky v sti€asnosti aj v minulosti.

III.Predmetové kompetencie

Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kI'a¢ovych kompetencii:

kompetencia uplatiiovat’ zaklad matematického myslenia a zdkladné schopnosti poznavat’ v oblasti

vedy a techniky.

Ziak

pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situa-
ciach,

pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, mo-
dely, diagramy),
argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému,
pouziva zdklady prirodovednej gramotnosti, ktorda mu umozni robit' vedecky podlozené
usudky a vie ich vyuzit pri rieSeni problémov — kompetencia riesit’ problémy,
uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zalozené na analyticko kritickom a tvorivom
mysleni,
je otvoreny ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj inovativnych postupov, formuluje argumenty
a dokazy na obhdjenie svojich vysledkov,
ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov, kompetencia v oblasti
informa¢nych a komunika¢nych technologii,
ma osvojené zakladné zru¢nosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSieho rozvoja
pouziva zékladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentéciou,
dokaze vytvorit’ jednoduché tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom prostredi,
ma predpoklady k celoZivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit,
uvedomuje si potrebu svojho autondmneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osob-
ného rozvoja,
dokaze reflektovat proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovdvani novych
poznatkov a informacii,
uplatiiuje rozne stratégie ucenia sa,
dokaze kriticky zhodnotit’ informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzit,
kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spitni viazbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové
moznosti,
dokéze vyuzivat’ vSetky dostupné formy komunikécie pri spracovavani a vyjadrovani infor-
macii rozneho typu, ma adekvatny ustny a pisomny prejav situdcii a tcelu uplatnenia,
efektivne vyuziva dostupné informacno-komunikaéné technologie,
vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk,
chédpe vyznam a uplatituje formy takych komunikacnych spdsobilosti, ktoré su zakladom efek-
tivnej spoluprace, zalozenej na vzajomnom reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osob-
nej zodpovednosti,
dokaze reflektovat’ vlastnu identitu a budovat’ svoju samostatnost’ —nezavislost’ ako ¢len sku-
piny,



e vie si stanovit’ ciele a priority v sulade so svojimi redlnymi schopnostami, zaujmami a potre-

bami,

efektivne spolupracuje v skupine, je tvorivy,

dokaze odhadnut a korigovat’ dosledky svojho spravania — pracovna kompetencia

kriticky hodnoti svoje vysledky, aktivne pristupuje k splneniu svojich ciel'ov,

je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny, kompetencie smerujuce k inicia-

tivnosti a podnikavosti,

e uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedi¢stva, uplat-
fluje ochrafuje principy demokracie,

e uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, pri-
spieva k naplneniu prav,

¢ jec otvoreny kultiirnej a etnickej roznorodosti.

IV.Obsah vzdelavania
Rocénik: stvrty v osemro¢nej forme Studia

Hodinova dotacia: 5 hodin tyzdenne, 165 hodin ro¢ne

Ro¢nik PrehPlad tematickych Orientacna hodinova
celkov dotacia
Stvrty 11. Sumarizécia a upevilova- 15
nie uciva
12. Mocniny a odmocniny 15
13.Premenna, vyraz 25
14. Linearne rovnice a nerov- 18
nice
15. Pytagorové veta 10
16. Priestorové telesa — ihlan, 22
valec, kuzel’, gul'a
17. Z4kladné rovinné utvary 6
a ich vlastnosti
18. Vztahy, funkcie, tabul’ky, 30
diagramy
19.Podobnost’ trojuholnikov 12
20. Statistika 12

Sumarizacia a upeviiovanie uciva (15)

V Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaze
o Precitat’ a zapisat celé Cislo, urcit e celé cCislo, opa¢né ¢islo, absolutna
knemu opacné Cislo, porovnat hodnota ¢isla
a usporiadat’ celé ¢isla, zobrazit’ ich na e Stvorec, kosostvorec, rovnobeznik, li-
¢iselnej osi a urcit’ ich absolutnu hod- chobeZnik — obsah a obvod
notu e pravdepodobnost, udalost’

e Rozlisit rovnobezniky a lichobeZniky,
vie vypocitat’ ich obsah a povrchy
a vie ich zostrojit’

e scitat’ a odcitat’ vyrazy s premennou,

e vynasobit’ a vydelit primerané vyrazy
s premennou ¢islom ré6znym od nuly,
vynimat pred zatvorku,




vypotitat’ obsah a obvod kruhu a dizku
kruznice,

vyriesit’ jednoduchu linedrnu rovnicu
vypocitat’ obvod a obsah Stvorca, ko-
sostvorca, obd{Znika, kosodiZnika a li-
chobeznika,

rozhodnut’ o pravdepodobnosti jedno-
duchej udalosti

Mocniny a odmocniny (15)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

precitat’ spravne zéapis druhej a tretej
mocniny [lubovol'ného racionalneho
¢isla a urc¢it’ v nom mocnenca (zaklad)
a mocnitela (exponent),

zapisat’ druhu a tretiu mocninu l'ubo-
vol'ného raciondlneho ¢isla ako stcin
rovnakych Cinitelov,

zapisat' sucin konkrétneho véacsieho
poctu rovnakych Ccinitelov v tvare
mocniny a opacne,

vysvetlit vztahy x> = (-x)? a x’# (-x)°
)

precitat’ spravne zapis druhej odmoc-
niny l'ubovolného kladného racional-
neho Cisla a tretej odmocniny l'ubo-
vol'ného raciondlneho ¢isla a urcit’ v
fom stupeil odmocnenia a odmoc-
nenca (zéklad),

zapisat druht odmocninu l'ubovol-
ného kladného racionalneho| ¢&isla a
tretiu odmocninu I'ubovolného racio-
nalneho ¢isla,

vypocitat’ na kalkulacke druhti a tretiu
mocninu Tubovol'ného racionalneho
¢isla, druhtt odmocninu kladného raci-
ondlneho cisla a tretiu odmocninu l'u-
bovolI'ného racionalneho ¢isla,
vypocitat’ spaméti hodnotu druhej a
trete] mocniny malych prirodzenych
¢isel (1, ..., 5) a hodnotu druhej od-
mocniny z ¢isel 4, 9, 16 ,..., 100.
Zapisat ako mocninu Cisla
100,01000, ...

zapisat’ Cisla v tvare a.10" (pre 1 <a < 10)
- vedecky zapis Cisla,

vyrieS$it' primerané numerické a slovné
ulohy s velkymi ¢islami a vyuZzitim zruc-
nosti odhadu a zaokrahl'ovania,

10,

sucin rovnakych c¢initel'ov, zapis po-
mocou mocniny

druha mocnina, zépis druhej mocniny
tretia mocnina, zapis tretej mocniny
zaklad mocniny a exponent

druha odmocnina, znak odmocnenia
tretia mocnina, znak odmocnenia
mocniny ¢isla 10, predpony a ich si-
vis s mocninami

vedecky zapis Cisla

odhad vysledku a zaokrihl'ovanie




Premenna, vyraz (25)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e scitat, odCitat’, vynasobit’ a vydelit’ prime-
rané celistvé a lomené vyrazy,

e rozlisit celistvy a lomeny vyraz,

e urcit hodnotu lomeného vyrazu, ked’ je
dana hodnota premennej,

e scitat’ a odCitat’ primerané lomené vyrazy,
vynasobit’ a vydelit’ primerané lomené vy-
razy,

e urcit podmienky rieSitel'nosti lomeného
vyrazu

e vyriesit jednoduché rovnice s jednym vy-
skytom  nezndmej v  menovateli

. 2 —
(napr..m =4),

e urobit’ skusku spravnosti rieSenia jedno-
duchej rovnice s neznamou v menovateli,

¢ urcit podmienky rieSenia rovnice s nezna-
mou v menovateli,

celistvy vyraz,

vyraz s neznamou v menovateli,

lomeny vyraz,

hodnota vyrazu,

sCitanie, odcitanie, nasobenie a delenie
vyrazov

rovnica s neznamou v menovateli

e podmienka rieSenia vyrazu a rovnice s ne-
znamou v menovateli

Linearne rovnice (18)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaZe

e njjst’ vSetky rieSenia linedrnej rovnice

e zdovodnit’ postup rieSenia linearnej rov-
nice a opisat’ pripady, kedy ma linearna
rovnica jedno, ziadne alebo nekonecne
vel'a rieSenti,

e njjst’ vSetky rieSenia rovnic s jednou ne-
znamou, ktoré mozno previest’ na rieSenie
linearnej rovnice s pouzitim ekviva-
lentnych uprav uvedenych v cCasti Viast-
nosti a vztahy,
najst’ vetky rieSenia linearnej nerovnice

e n3jst’ vSetky rieSenia sustavy dvoch line-
arnych rovnic s 2 neznamymi,

e rovnica,nerovnica, sustava rovnic, ne-
znama, koren, kontrola (skuska) rieSenia,
ekvivalentné Uipravy rovnice

Viastnosti a vztahy:

e ckvivalentné Upravy: pripocitanie cisla
alebo vyrazu k obidvom stranam rovnice,
vynasobenie obidvoch stran rovnice ne-
nulovym ¢islom alebo vyrazom,

Pytagorova veta (10)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

e vymenovat zakladné prvky a vlastnosti
pravouhlého trojuholnika,

e poznat avediet formulaciu Pytagorovej
vety,

e zapisat’ Pytagorovi vetu v pravouhlom
trojuholniku ABC s pravym uhlom pri vr-
chole C vztahom ¢? = a* + b2 ale aj pri
inom oznaceni trojuholnika,

e vyjadrit a zapisat’ zakladny vzt'ah Pytago-
rovej vety a podobne aj pri inom oznacéeni
stran trojuholnika,

e Pravouhly trojuholnik,

e Zakladné prvky pravouhlého troju-
holnika,

e (QOdvesny, prepona

e Vztahy

e Vyznam a pouZitie Pytagorovej vety

e Vyjadrenie neznamej zo vzorca




e vyjadrit vztah pre vypocet dizky odve-
sien  pomocou  odmocnin  (a =
Vc? —b?%,b = Vc?2 —a? ), podobne aj
pri inom oznaceni stran trojuholnika,

e vypotitat’ dizku tretej strany pravouh-
1¢ho trojuholnika, ak st zname dizky
jeho dvoch zvysnych stran,

e samostatne pouzit’ Pytagorovi vetu na
riesenie kontextovych tloh z redlneho
Zivota.

Priestorové telesa — ihlan, valec, kuzel’, gula (22)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaZe

e nacrtnat’ ihlan, valec a kuzel’ vo vol'nom
rovnobeznom premietani,

e opisat ihlan, valec, kuzel’ a gul'u a pome-
novat’ ich zékladné prvky,

e zostrojit’ siet’ ihlanu, valca a kuzera,

e dosadenim do vzorcov vypocitat’ objem a
povrch ihlanu, valca, kuzela a gule,

e vyriesit primerané slovné lohy na vypo-
¢et objemu a povrchu ihlanu, valca, ku-
zel'a a gule

ihlan (pravidelny, trojboky, $tvorboky)
siet, podstava, plast a ich vlastnosti;
vyska, vrchol

povrch, objem, vzorce na ich vypocet
jednotky obsahu a objemu

(rotacny) valec, (rota¢ny) kuzel’, gul'a, gu-
l'ova plocha

siet, podstava (horn4,
vyska, vrchol

strana kuzel'a

stred gule, polomer a priemer gule
objem, povrch

dolna), plast,

Zakladné rovinné utvary a ich vlastnosti (6)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
e rozhodnut, ¢i je dany Utvar osovo (stre-
dovo) simerny
e najst os sumernosti osovo sumerné¢ho

0S sumernosti.
stred simernosti.
osovo (stredovo) sumerny utvar.

utvaru,
e n3jst’ stred samernosti stredovo sumer-
ného utvaru
Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy (30)
Vykonovy Standard Obsahovy Standard




Ziak vie/dokaze

e 7 grafu funkcie od¢itat’ s dostatoc-
nou presnostou velkost funkcnej
hodnoty a naopak — zaznacit’ znamu
vel'kost’ funk¢énej hodnoty do grafu,
ndjst’ pre dané hodnoty nezavislych
premennych hodnotu zavisle pre-
mennej, ak je vzt'ah medzi zavislou
a jednou alebo dvoma nezéavislymi
premennymi opisany vzorcom alebo
tabul’kou,
zostrojit’ graf linearnej funkcie
nacrtnut’ graf linedrnej funkcie da-
nych jednoduchych vlastnosti —
rast/klesanie
pouzit goniometrické funkcie pri
vypocte prvkov pravouhlého troju-
holnika
vyjadrit’ sinus, kosinus a tangens os-
trého uhla v pravouhlom trojuhol-
niku

premenna (veli¢ina),

nezavisla a zavisla premenna,

linearna zavislost’,

funkcia, linearna funkcia,

predpis funkcie, funkéna hodnota (v da-

nom bode),

e defini¢ny obor funkcie, obor hodno6t funk-
cie,

e graf linearnej funkcie, suradnicové osi,
suradnice bodu,

e rastlca, klesajuca funkcia

e goniometria pravouhlého trojuholnika,

e sinus, kosinus, tangens

Podobnost’ tro

uholnikov (12)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e vysvetlit’ podstatu podobnosti dvoch geo-
metrickych utvarov,

e rozhodnut’ o podobnosti dvojice trojuhol-
nikov v rovine,

e vypocitat pomer podobnosti dvoch po-
dobnych trojuholnikov,

e na zaklade viet o podobnosti trojuholni-
kov vyriesit’ primerané vypoctové a kon-
Strukéné ulohy,

e vyuzit' vlastnosti podobnosti trojuholni-
kov pri rieSeni praktickych tloh zo Zivota
pri merani (odhadovani) vzdialenosti a

e geometrické utvary v rovine
zhodnost’ geometrickych utvarov

e podobnost’ geometrickych utvarov, pod-
stata podobnosti

e pomer podobnosti dvoch geometrickych
utvarov
podobnost’ trojuholnikov

e vety o podobnosti trojuholnikov (sss, sus,
uu)

e podobnost’ trojuholnikov v praxi

vysok,
e urCit skutocnil vzdialenost (mierka
mapy) a skutoéné rozmery predmetov
(mierka planu).
L
Statistika (12)
Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
e spracovat, zhromazdit’
udaje v experimente,

a roztriedit’

e Statistika, Statistické zistovanie




vytvorit’ zo zhromazdenych tdajov $ta-
tisticky subor,

vypocitat’ aritmeticky priemer z udajov
v tabul’ke alebo grafe,

zaznamenat a usporiadat’ daje do ta-
bulky,

precitat’ a interpretovat udaje z ta-
bulky, z kruhového a stipcového dia-
gramu,

znazornit’ udaje z tabul’ky kruhovym a
stipcovym diagramom a naopak,
zrealizovat’ primerany Statisticky prie-
skum,

pripravit a spracovat jednoduchy
vlastny projekt zamerany na Statisticky
prieskum urcitej udalosti s vyjadrenim
pocetnosti ur¢itého javu,

vyriesit’ primerané ulohy zo Statistiky s
vyuzitim vypoctu aritmetického prie-
meru,

spracovat’ ziskané¢ hodnoty — udaje z
vlastného Statistického prieskumu do
tabul’ky,

interpretovat’ tidaje z tabul’ky,
prostrednictvom viacerych druhov dia-
gramov — grafov znazornit' hodnoty,
udaje.

Statisticky prieskum, Statisticky subor,
rozsah Statistického suboru, Statisticky
znak, triedenie,

jednotka, absolutna pocetnost, pocetnost’
a relativna pocetnost’ javu, aritmeticky
priemer

tabul’ka, kruhovy diagram, stipcovy dia-
gram

graf — diagram, prechod od jedného typu
znazornenia k inému

hodnoty — tdaje, ich znazornenie a inter-
pretacia

vyuzitie IKT v $tatistike, prieskum

V. Metody a formy prace

K tomu, aby ziak dosiahol vykonovy Standard budeme pouzivat’:

problémové vyuCovanie
projektové vyu€ovanie
samostatnll pracu

préaca v skupinach

klasické formy vyu€ovania
brainstorming

pamit'ové pocitanie

rozhovor

préacu s internetom praca na PC s vyukovymi programami

metdda problémového a vyskumného vyu€ovania s podporou umelej inteligencie a digital-

nych technologii

VI. Uéebné zdroje

Ugebnica pre 8. a 9..ro¢nik Sedivy, Repas




Zbierka uloh z matematiky pre 8. a 9. ro¢nik
Odborna literatura
Didaktické pomocky

Internet a vyukové programy

VII. Hodnotenie predmetu

Kritéria hodnotenia budu zistovat, ¢i ziak vzdelavaci vykonovy Standard zvladol alebo nie.
Zistovanie urovne osvojenych kompetencii v zmysle vykonovych Standardov bude prevadzané
nasledovne :

e priebezné individudlne skusanie

¢ slovné hodnotenie

¢ hodnotenie znamkou, bodmi/istna odpoved’, prezentécia projektu

e aktivita Ziakov

e samostatna praca

¢ pisomné sktiSanie

Pri hodnoteni ziaka budeme dodrziavat’ nasledovné zasady :
e kazdu pisomnu pracu je potrebné oznamit’ s nalezitym ¢asovym predstihom
e opravenu pisomnu pracu dosledne analyzovat, Ziak musi vediet’ kritéria hodnotenia a opra-
venu pisomku musi vidiet
e 0 kazdej zndmke musi byt' Ziak informovany
e kazdu tGstnu odpoved’ je potrebné ustne vyhodnotit’
e ohodnotit’ kazdu GispeSna ucast’ v matematickej sut'azi

e ziak musi mat’ minimalne 5 znadmok za polrok

Hodnotenie sa prevadza z zmysle platného klasifikacného poriadku zndmkami 1 — 5. Vysledna
znamka sa vypocita ako vazeny priemer zndmok, pricom jednotlivé vahy priradime nasledovne :

e kontrolnd praca vaha 2

¢ in¢ hodnotenie vaha 1

. in4 aktivita, priklad na tabul'u, ... vdha 0,5

Vyucujtci budi jednotne pozivat’ nasledovnu stupnicu znamok:
vyborny od 90% - 100%
chvalitebny  od 75% - 89%



dobry od 50% - 74%
dostato¢ny  od 30% - 49%

nedostatocny menej ako 29%



Nazov predmetu Matematika 1.ro¢nik, kvinta

Vzdelavacia oblast’ Matematika a praca s informaciami

I. Charakteristika predmetu
Predmet zahfia poziadavky Statneho vzdelavacieho programu pre ISCED 3 odbor 790205 00.U&ebny predmet
matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky
parlament.
Tento predmet zahtna
e matematické poznatky a zrucnosti, ktoré Studenti budu potrebovat’ vo svojom d’alSom Zivote
(osobnom, ob¢ianskom, pracovnom a pod.) a ¢innosti s matematickymi objektmi rozvijajiuce
kompetencie potrebné v inych vednych disciplinach
e rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v roznych prostrediach, rozvoj algoritmického
myslenia
suhrn matematickych modelov, ktoré patria k vSeobecnému vzdelaniu kultirneho ¢loveka
informacie dokumentujice potrebu matematiky pre spolo¢nost’
prezentacie a aplikacie vzorcov, ¢itanie a pouzivanie diagramov, grafov a tabuliek
vyuZzivat’ osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tloh a tak budovat’ vzt'ah medzi matematikou
a realitou rozvijat’ schopnost’ pouzivat’ prostriedky IKT na vyhladanie spracovanie a prezentaciu
informacii.
Prierezové témy zaradené v predmete:
Finan¢n4 gramotnost’ — Elementdrna matematika v domacnosti (Vymena a kurz penazi, Citanie faktir a
G&tov) — Cisla a operacie s nimi, ¢iselné obory
Multikultarna vychova — Geometria a meranie - Pytagoras, Euklides, Tales
Pobyt a pohyb v prirode - Cisla a operacie s nimi (rieSenie uloh)
Medialna vychova — Geometria a meranie - Planimetria — RieSenie Gloh
Enviromentalna vychova- Vzt'ah ¢loveka k prostrediu — Rovnice a ststavy rovnic

I1. Rozvijajuce ciele predmetu
Ciel'om matematiky na gymnaziach je komplexne rozvijat’ Ziakovu osobnost’.
Proces vzdelania smeruje k tomu, aby Ziaci:
e ziskali schopnost’ pouzivat’ matematiku vo svojom buducom Zivote
e rozvijali funkéné a kognitivne kompetencie, metakognitivne kompetencie a vhodnou vol'bou
organizacnych foriem a metodd vyucby aj d’alSie kompetencie potrebné v zivote
e rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine
pri rieseni problému
o ziskali a rozvijali zrucnosti stivisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k raciondlnemu a
samostatnému uceniu sa
e nové vedomosti ziskavali Spiralovite, s mnozstvom propedeutiky prostrednictvom rieSenia uloh s
réznym kontextom
e spravne pouzivali matematickl symboliku, zndzornovali vzt'ahy
¢itali s porozumenim stvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nestivislé texty obsahujuce
tabul’ky, grafy a diagramy
tvorili jednoduché hypotézy a sktimali ich pravdivost
vedeli pouzivat’ rozne sposoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy, diagramy)
rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore, priestorovu predstavivost’
boli schopni pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich
naucili sa samostatne analyzovat’ texty loh, a riesit’ ich, odhadovat’ hodnotit’ a zdovodnovat vysledky,
vyhodnocovat’ rdzne sposoby rieSenia
e pouzivali prostriedky IKT na vyhl'adavanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informacii, o by malo
ul’ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSené¢ho
problému

III. Predmetové kompetencie



Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kI'a¢ovych kompetencii:

Ziak

pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach
pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely,
Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky)

pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktord mu umozni robit’ vedecky podlozené isudky, priCom
vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti na uspesné riesSenie problémov, kompetencia riesit’ problémy
uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metody zalozené na analytickokritickom a tvorivom mysleni
je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu roznych, aj inovativnych postupov,
formuluje argumenty a dokazy na obhajenie svojich vysledkov,

dokaze spoznavat’ pri jednotlivych rieSeniach ich klady i z&pory a uvedomuje si aj potrebu zvazovat’
urovne ich rizika

ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov, kompetencia v oblasti
informacnych a komunikacnych technolégii

ma osvojené zakladné zru¢nosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSicho rozvoja

pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou

dokaze vytvorit’ jednoduch¢ tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom prostredi

hladat’ chyby v argumentacii a usudzovani

v jednoduchych pripadoch vyslovit’ kontra priklad v§eobecnych tvrdeni

rozlisit’ nepodlozené tvrdenie v pripade, Ze ma dostatok informacii

dokaze vyuzivat IKT pri vzdelavani, kompetencia k celozZivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit’
uvedomuje si potrebu svojho autonémneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja
dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych
poznatkov a informacii a uplatiiuje rozne stratégie ucenia sa

dokaze kriticky zhodnotit’ informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzivat

kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spatn vizbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové moznosti,
socialne komunika¢né kompetencie

dokaze vyuzivat’ vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani informacii
rozneho typu, ma adekvatny Ustny a pisomny prejav situacii a ucelu uplatnenia

efektivne vyuziva dostupné informa¢no-komunika¢né technoldgie

vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk

chape vyznam a uplatiiuje formy takych komunikac¢nych spdsobilosti, ktoré st zakladom efektivnej
spoluprace, zalozenej na vzajomnom reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej
zodpovednosti, kompetencie socialne a personalne

dokaze na primeranej urovni reflektovat’ vlastnu identitu a budovat’ si vlastni samostatnost/nezavislost’
ako Clen celku

vie si svoje ciele a priority stanovit’ v silade so svojimi redlnymi schopnost’ami, zaujmami a potrebami
osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine uvedomuje si svoju zodpovednost’ v time,
kde dokaze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolo¢nych cielov

dokéze odhadniit’ a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socidlne prospesné
zmeny v medziosobnych vztahoch, kompetencie pracovné

dokdaze si stanovit’ ciele s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje vysledky a
aktivne pristupuje k uskutocneniu svojich cielov

je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny, kompetencie smerujtce k iniciativnosti a
podnikavosti

dokdze inovovat zauzivané postupy pri rieSeni tloh, planovat’ a riadit’ nové projekty so zamerom
dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace, ale aj v kazdodennom zivote. kompetencie ob¢ianske
uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kulturneho dedi¢stva, uplatiiuje a
ochranuje principy demokracie

vyvazene chape svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami $irSej skupiny, resp. spolo¢nosti

e uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam,

e prispieva k naplneniu prav

e je otvoreny kultirnej a etnickej réznorodosti



IV. Obsah vzdelavania

Rocnik: Prvy
Hodinova dotacia: 4 /132/

Obsahovy standard - obsah predmetu je rozdeleny na pét’ tematickych okruhov:

5. Logika, dovodenie, dokazy /15/
6.  Cisla, premennd a poctové vykony s cislami/72/
7. Rovnice /25/
8. Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy/19/
Logika, dovodenie, dokazy/15/
Vykonovy Standard Obsahovy $tandard
Ziak vie: e vyrok, zlozeny vyrok, definicia, hypotéza,

e urcit, ¢i dana vetna konstrukcia je vyrokom tvrdenie, isudok, pravdivostna hodnota.

e tvorit zloZzené vyroky a zistit’ Struktiru e logické spojky (negacia, a sti€asne, alebo,
vyrokov zlozenych z malého poctu bud’—alebo, implikacia, vyplyva,
jednoduchych vyrokov pomocou logickych ekvivalencia), ich pouzivanie v beznom
spojok zivote, v matematike, v pravnych

e vysvetlit rozdiel medzi implikaciou a formulaciach — odlisnosti a spolo¢né znaky.
ekvivalenciou e kvantifikatory (existen¢ny, vSeobecny,

e utvorit’ negaciu vyroku pomocou pravidiel aspoil, najviac, najmenej, prave, minimalne,
pre negéciu zakladnych zlozenych vyrokov maximalne) a vztahy medzi nimi.

a negaciu jednoduchych kvantifikatorov

e spravne vnimat logické spojky v réznych
prostrediach

e pracovat s jednoduchymi navodmi,
odbornymi textami a ukdzkami nariadeni
vratane posudenia spravnosti z nich
odvodenych tvrdeni

e zovseobecnit’ jednoduché tvrdenia,

e svoje rieSenie, resp. tvrdenie .

Cisla a opericie, vztahy, zavislosti a Rovnice /97/
Vykonovy §tandard Obsahovy §tandard
Ziak vie: e vyraz- celistvy a lomeny. Séitanie, od¢itanie
e séitovat, od¢itovat,, nasobit’ delit’ vyrazy vyrazov, nasobenie a delenie vyrazov.
o, , , e (prava vyrazov vynimanim pred zatvorku,
e upravit vyraz vynimanim o
oy pomocou vzorcov, zlozeny zlomok,
e upravit’ vyraz pomocou vzorcov . . . e
e (A+BY.(A-BY,A?- B . V.yJa’dregle neznamej zo Vzorca, rieSenie
’ e L ) linearnej rovnice a nerovnice.

e narabat’ s celistvymi a lomenymi vyrazmi o kvadraticka rovnica.

* vy{z‘ldn‘t’ nf:znému zo vzorea e desiatkova ¢iselna sistava.

° r1e51t” linearne rovnice a nerovnice s 1 o vedecky zapis Cisel.
hezhamou _ e odhad a radovy odhad vysledku

e riesit’ ststavu dvoch linearnych rovnic L ur L , —

s dvoma nezndmymi e In¢ 01se'lne’ sustavy (rlmgka, dVO_]’kOVVa’,
o ) ) hexadecimalna), zapis prirodzenych Cisel
e riesit’ kvadraticku rovnicu

urobit’ skisku spravnosti

v tychto sustavach, s¢itanie a nasobenie
v dvojkovej ststave




e zistit,, ¢i dané ¢islo je rieSenim nerovnice e vyplitanie formularov s &iselnymi tidajmi a

e riedit’ linedrnu nerovnicu v réznych praca s idajmi vyjadrenymi v percentich
¢iselnych oboroch (napr. troky, miera nezamestnanosti,

e graficky vyznadit rieSenie nerovnice promile alkoholu v krvi)

e vyplnit &iselné tdaje vo formulari e praca s jednotkami, mierky mép a planov
vyzadujucom pouzitie nie vel'kého poctu * kurzy a meny pefazi
zakladnych pocCtovych operacii a vypocet e clementarna finan¢na matematika
percent v domécnosti (rozhodovanie o vyhodnosti

e pouzit troj¢lenku, priamu a nepriamu nakupu alebo zl'avy, poistenie, rozne typy
umernost’ na rieenie jednoduchych dani a ich vypocet, vypisy z uctov a faktiry)
praktickych uloh, posudit’ spravnost’ tvrdeni e praca s kalkulackou (bezné vypocty — stucet,
vychadzajtcich z percentualnych dajov rozdiel, podiel, sucin, percenta, druha

e flexibilne pouzivat’ a navzajom premienat’ mocnina a odmocnina; poradie operacii,
jednotky zatvorky, pouzitie pamiti; na zaklade

e pouzivat vhodné jednotky pri jednotlivych navodu zlozitejsie vypocty); problémy, ktore
alohach mozu nastat’ pri vypoctoch na kalkulacke

e pouzivat a &itat’ &isla zapisané vedeckym * rozne (negrafické) metody reprezentacie
sposobom vzt'ahov (slovné, algebricke, tabulkové)

e e raciondlne ¢isla maju periodicky ° algebyalizécia a modelovanie jednoduchych
desatinny rozvoj kvantltatiynych vzt'ahov (vyrazy, vzorce,

e zvolit spdsob vypoctu, ktory v danej situacii n.ervovr-lostl) ) )
vedie k ¢o najpresnejSiemu vysledku ® riesenie rovnic a sustav.

e zaokrahl'ovat a pocitat’ so zaokruhlenymi
hodnotami

e precitat’ ¢islo zapisané rimskymi ¢islicami

e vysvetlit’ princip zapisu vpozicnej stistave a
na zaklade toho prepisat’ ¢islo z inej ako
desiatkovej sustavy do desiatkovej sustavy

e vysvetlit’ princip s¢itania a nasobenia v
pozi¢nej sustave (napr. dvojkovej)

e oboznamit, ako suvisia iné Ciselné sustavy s
vypoctovou technikou.

Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy/19/
Vykonovy §tandard Obsahovy standard
Ziak vie: e suradnicova sustava v rovine, graf funkcie

e v jednoduchych pripadoch zvolit' vhodnu (jednej premennej), premenna, predpis
reprezentaciu daného vzt'ahu medzi funkcie, funk¢na hodnota, defini¢ny obor
veli¢inami, rozumie tabul’kam a grafickym a obor hodndt

e reprezenticiam e opis zékladnych vlastnosti funkcii na

e vztah opisany slovne (Specidlne linearnu zaklade ich grafu (rast, klesanie, lokalne
zavislost’) zapisat’ pomocou konstant a a globalne extrémy, ohraniCenost,
premennych, periodi¢nost’, rychlost’ zmeny)

e modelovat’ realne problémy a ulohy ® linedrna funkcia. Modely linearnych
matematickym jazykom a interpretovat’ zavislosti (rast populacie).
vysledky riesenia matematického problému
do realne;j situécie

e narysovat’ bod a graf funkcie
v dvojrozmernej kartezianskej sustave

e 7 grafu odc¢itat’ funkEnt hodnotu




e uréit stradnice bodov, v ktorych graf pretina
suradnicové osi

e zostrojit’ graf linearnej funkcie

e urcit predpis linearnej funkcie na zaklade
grafu

e 7 grafu odcitat’ vlastnosti funkcii .

<

Metody a formy prace
problémové vyucovanie
projektové vyucovanie
samostatnll pracu
praca v skupinach
klasické formy vyucovania
pamét'ové pocitanie
rozhovor
pracu s internetom praca na PC s vyukovymi programami
metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

VI. Ucebné zdroje

Ucebnica pre 1.ro¢nik gymnazia Odvarko, Hecht Kubacek
Zbierka tloh z matematiky pre 1.ro¢nik Odvarko, Hecht
Ucebnica pre 8.9-ro¢nik zakladnej skoly Sedivy

Pracovny zosit Kompanové Viera, Rastislav Svaba
Odborna literatura

Didaktické pomocky

Internet a vyukové programy

VII. Hodnotenie predmetu

Kritéria hodnotenia budu zistovat’, ¢i ziak vzdeldvaci vykonovy Standard zvladol alebo nie.
Zistovanie urovne osvojenych kompetencii v zmysle vykonovych Standardov bude prevadzané
nasledovne :

e priebezné individudlne skusanie

e slovné hodnotenie

¢ hodnotenie zndmkou, bodmi /Gstna odpoved’, prezentacia projektu/

e aktivita Ziakov

e samostatna praca

¢ pisomné skuSanie

Pri hodnoteni ziaka budeme dodrziavat’ nasledovné zasady :
e kazdu pisomnu pracu je potrebné ozndmit’ s nalezitym casovym predstihom
e opravenu pisomnu pracu dosledne analyzovat’, ziak musi vediet kritérid hodnotenia a
opravenu pisomku musi vidiet’
¢ 0 kazdej znamke musi byt' Ziak informovany
e kazdu ustnu odpoved’ je potrebné ustne vyhodnotit’
¢ ohodnotit’ kazdl Gispe$nu G¢ast’ v matematickej sutazi



e ziak musi mat’ minimalne 5 zndmok za polrok

e Hodnotenie sa prevadza v zmysle platného klasifikaéného poriadku znadmkami 1 — 5.
e Vypocet polrocnej a koncoro¢nej znamky sa uskuto¢niuje na zaklade vahového priemeru

znamok:
druh odpovede vaha | znamka z odpo-
vede

ustna odpoved’ z celého tematického celku 2 X
patminatovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli 0,5 t
vopred oznamena pisomka (v polovici alebo na konci tematic-

kého celku) )

z
referat, projekt, prezentacia 1 rnLp
sut'az 2 q

Vzorec na vypocet vdhového priemeru:
x.2+y.1+t05+z2+q2+m2+r.1+p.1
P = — "
sucet hodndt vah
Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokrihl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor

-1,50=,1% 1,51 = 2%

V pripade vyslednych zndmok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokrihl'uje smerom nadol




Nazov predmetu Matematika 2.ro¢nik

Vzdelavacia oblast’ Matematika a praca s informaciami

I. Charakteristikapredmetu
Predmet zahfia poziadavky Statneho vzdelavacieho programu pre ISCED 3 odbor 790205 00.U&ebny predmet
matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eur6psky
parlament.
Tento predmet zahtna
e matematické poznatky a zru¢nosti, ktoré Studenti budu potrebovat’ vo svojom d’alSom Zivote
(osobnom, obc¢ianskom, pracovnom a pod.) a ¢innosti s matematickymi objektmi rozvijajice
kompetencie potrebné v inych vednych disciplinach
e rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v r6znych prostrediach, rozvoj algoritmického
myslenia
suhrn matematickych modelov, ktoré patria k vSeobecnému vzdelaniu kultirneho ¢loveka
informacie dokumentujiice potrebu matematiky pre spolo¢nost’
prezentacie a aplikacie vzorcov, Citanie a pouzivanie diagramov, grafov a tabuliek
vyuzivat’ osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni uloh a tak budovat’ vzt'ah medzi matematikou
a realitou rozvijat’ schopnost’ pouzivat’ prostriedky IKT na vyhl'adanie spracovanie a prezentaciu
informacii.
Do vzdelavacieho obsahu predmetu su zaclenené nasledovné okruhy prierezovych tém :
Ochrana zivota azdravia / Pohyb apobyt vprirode / Pravdepodobnost’
Medialna vychova /Internet ako efektivna pomdcka/ Stereometria rieSenie iloh
Finanéna gramotnost’ /Uvery a troky/ Zaklady finan¢nej matematiky

I1.Rozvijajuce ciele predmetu
Ciel'om matematiky na gymnaziach je komplexne rozvijat’ ziakovu osobnost’.
Proces vzdelania smeruje k tomu, aby Ziaci:
o ziskali schopnost’ pouzivat’ matematiku vo svojom buducom zivote
e rozvijali funk¢éné a kognitivne kompetencie, metakognitivne kompetencie a vhodnou volbou
organiza¢nych foriem a metod vyucby aj d’alSie kompetencie potrebné v zivote
e rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine
pri rieseni problému
o ziskali a rozvijali zru¢nosti stivisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k racionalnemu a
samostatnému uceniu sa
e nové vedomosti ziskavali $pirdlovite, s mnozstvom propedeutiky prostrednictvom rieSenia uloh s
réznym kontextom
e spravne pouzivali matematickl symboliku, znazoriiovali vztahy
¢itali s porozumenim stvislé texty obsahujtice Cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujuce
tabul’ky, grafy a diagramy
tvorili jednoduché hypotézy a sktimali ich pravdivost’
vedeli pouzivat’ r6zne sposoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy, diagramy)
rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore, priestorovu predstavivost’
boli schopni pracovat’ s ndvodmi a tvorit’ ich
naucili sa samostatne analyzovat’ texty tloh, a riesit’ ich, odhadovat’ hodnotit’ a zdévodnovat vysledky,
vyhodnocovat’ rzne sposoby riesenia
e pouzivali prostriedky IKT na vyhl'adavanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informacii, o by malo
ul’ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSené¢ho
problému

III.Predmetové kompetencie
Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju klI'icovych kompetencii:
Ziak
e pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach



pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely,
Statistika, diagramy, grafy, tabulky)

pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktord mu umozni robit’ vedecky podlozené isudky, priCom
vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti na uspesné riesSenie problémov, kompetencia riesit’ problémy
uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metody zalozené na analytickokritickom a tvorivom mysleni
je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu roznych, aj inovativnych postupov,
formuluje argumenty a dokazy na obhajenie svojich vysledkov,

dokaze spoznavat’ pri jednotlivych rieSeniach ich klady i zdpory a uvedomuje si aj potrebu zvazovat’
urovne ich rizika

ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov, kompetencia v oblasti
informacnych a komunika¢nych technoldgii

ma osvojené zdkladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSieho rozvoja

pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou

dokaze vytvorit’ jednoduché tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom prostredi

hl'adat’ chyby v argumentécii a usudzovani

v jednoduchych pripadoch vyslovit’ kontra priklad v§eobecnych tvrdeni

rozlisit’ nepodlozené tvrdenie v pripade, Ze ma dostatok informacii

dokaze vyuzivat’ IKT pri vzdeldvani, kompetencia k celozivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit’
uvedomuje si potrebu svojho autonomneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja
dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych
poznatkov a informacii a uplatiuje rozne stratégie ucenia sa

dokaze kriticky zhodnotit’ informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzivat

kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spatn vizbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové moznosti,
socialne komunika¢né kompetencie

dokaze vyuzivat’ vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani informacii
rozneho typu, ma adekvatny Ustny a pisomny prejav situacii a icelu uplatnenia

efektivne vyuziva dostupné informa¢no-komunika¢né technoldgie

vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk

chape vyznam a uplatituje formy takych komunikacnych spdsobilosti, ktoré su zakladom efektivnej
spoluprace, zaloZenej na vzajomnom reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej
zodpovednosti, kompetencie socialne a personalne

dokaze na primeranej urovni reflektovat’ vlastnu identitu a budovat’ si vlastnil samostatnost’/nezavislost’
ako c¢len celku

vie si svoje ciele a priority stanovit’ v silade so svojimi redlnymi schopnost’ami, zaujmami a potrebami
osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine uvedomuje si svoju zodpovednost’ v time,
kde dokaze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolo¢nych cielov

dokaze odhadnut’ a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socidlne prospesné
zmeny v medziosobnych vztahoch, kompetencie pracovné

dokaze si stanovit’ ciele s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje vysledky a
aktivne pristupuje k uskutocneniu svojich cielov

je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny, kompetencie smerujtce k iniciativnosti a
podnikavosti

dokdze inovovat zauzivané postupy pri rieSeni tloh, planovat’ a riadit’ nové projekty so zamerom
dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace, ale aj v kazdodennom zivote. kompetencie ob¢ianske
uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kulturneho dedicstva, uplatiiuje a
ochranuje principy demokracie

vyvazene chape svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami $irSej skupiny, resp. spolo¢nosti

e uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam,

e prispieva k naplneniu prav

e je otvoreny kultirnej a etnickej r6znorodosti



IV. Obsah vzdelavania

Ro¢nik: Druhy
Hodinova dotacia: 5 /165/

Obsahovy Standard - obsah predmetu je rozdeleny na 3 tematické okruhy:

9. Cisla a operdcie s nimi. Ciselné obory /27/
10.  Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy/78/
11.  Geometria a meranie/60/
Cisla a opericie s nimi. Ciselné obory /27/
Vykonovy Standard Obsahovy standard
Ziak vie: e prirodzené, celé, racionalne, iracionalne
e charakterizovat’ ¢iselné obory N,Z,Q,R , a realne Cisla
e zaradit’ ¢islo do ¢iselného oboru , e desatinny rozvoj (kone¢ny, nekonecny a
e zapisat’ Cislo s nekone¢nym periodickym periodicky)
rozvojom v tvare zlomku, e mocnina (s prirodzenym, celo¢iselnym a
e zadefinovat’ n-ti mocninu, n-ti odmocninu racionalnym exponentom)
e pocitat’ s mocninami s celym, a racionalnym ® odmocnina (druhd), n-ta odmocnina
exponentom, e vedecky zapis Cisel, pozi¢na ¢iselna sustava
e pouzivat pravidla pre pocitanie s mocninami
a odmocninami pri Uprave jednoduchych
vyrazov,
e vyuzit’ pocitanie s mocninami 10 (su¢in a
podiel) pri radovom odhade vysledku, pri
premene jednotiek,
e upravit redlne ¢islo na tvar a.10n, kde n je
celé ¢islo a acislo z intervalu <1,10),
e pouzivat, precitat, zapisat’, sitat,, od¢itat’,
nasobit a delit’ ¢isla zapisané vedeckym
spdsobom,
e zaokruhlit’ a pocitat’ so zaokrahlenymi
hodnotami,
e pocitat’ s pribliznymi Cislami,
e urcit absolatnu chybu nepresného ¢isla,
urcit’ absolutnu chybu suctu viacerych
s€itancov.
Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy /74/
Vykonovy standard Obsahovy Standard
Ziak vie: e funkcia, graf funkcie, predpis funkcie,
e zostrojit’ graf (linearnej, kvadratickej) funk¢éna hodnota, defini¢ny obor, obor
funkcie podra jej predpisu, z grafu odcitat’ hodnot
vlastnosti funkcie , e opis zakladnych vlastnosti funkcii na
e uréit’ stradnice bodov pozadovane;j zaklade ich grafu (monoténnost’,

vlastnostiz predpisu funkcie alebo jej grafu,

geometricky interpretovat’ rieSenie rovnic,
sustav rovnic,

ohranicenost’, lokalne a globalne extrémy
parnost- neparnost, periodi¢nost’)




e najst’ vSetky rieSenia nerovnice f(x)*a, kde *
je jeden zo symbolov <, <, >, > | pokial vie
rieSit’ rovnicu f(x)=aa sucasne vie nacrtnut’
graf funkcie f,

e vysvetlit’ siivis medzi rieSenim kvadratickej
rovnice a kvadratickej nerovnice,

e zadefinovat a zostrojit’ graf inverznej
funkcie k danej funkcii,

e schematicky nacrtnut’ a porovnat’ grafy
funkcii y=xn pre r6zne hodnoty n€Z,

e vysvetlit’ siivis medzi exponencialnou
a logaritmickou funkciou,

e zostrojit’ graf exponencialnej a logaritmickej
funkcie podra jej predpisu,

e rozlisit’ linearnu a exponencialnu zavislost’ a
uviest’ typické priklady tychto zavislosti,

e riesit’ jednoduché exponencialne
a logaritmické rovnice,

e previest’ vel'kost’ uhla do stupiiovej
alebo oblukovej miery,

e nacrtnut’ grafy funkcii sinx, cosx, tgx,
popisat’ ich vlastnosti,

e riesi tlohy z praxe s vyuzitim
goniometrickych funkcii.

kvadraticka funkcia, kvadraticka rovnica,
kvadraticka nerovnica

sustavy rovnic, sustavy nerovnic
inverzna funkcia

mocninova funkcia

exponencialna funkcia

logaritmicka funkcia — logaritmus
stupiiova miera, oblikova miera — radian,
funkcie sinus, kosinus, tangens.

Geometria a meranie /30/

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie:

e v rovnobeznom premietani nacrtnit’ kvader
alebo jednoduché teleso zloZzené z malého
poctu kvadrov, hranol, pravidelny n-boky
ihlan

e nakreslit’ bokorys, podorys a narys
jednoduchych utvarov zlozenych z kvadrov,

e opisat’ moznosti pre vzajomné polohy
Pubovolnych dvoch linearnych utvarov
(priamok a rovin) v priestore,

e 7zostrojit’ rovinny rez kocky, kvadra rovinou
urcenou tromi bodmi leZiacimi v rovindch
stien, z ktorych aspoii dva lezia v tej istej
stene daného telesa,

e vysvetlit’ zakladné principy zostrojenia
rovinného rezu kvadrom,

e vypocitat’ obvod a obsah rezu,

e vypocitat’ povrch a objem kocky, kvadra,

hranola a ihlana

e odhadnut’ objem a povrch hranatych telies.

e zadefinovat’ a vymenovat’ zakladné rotacné
telesa,

e rozhodnut, ¢i dana siet je sietou dané¢ho
telesa,

vol'né rovnobezné) premietanie, nadhl'ad a
podhlad sprava a zl'ava

priemet priestorového ttvaru do roviny,
bokorys, pddorys a narys

bod, priamka a rovina v priestore
rovnobezné, roznobezné a mimobezné
priamky

rovnobeznost’ a réznobeznost’ priamky a
roviny

rovnobezné a r6znobezné roviny,
priese¢nica dvoch rovin

rez telesa rovinou

stereometria. Znazornovanie do roviny,
rovnobezné premiectanie

rozvijanie priestorovej predstavivosti
teleso, vrchol, strana, stena, kocka, hranol,
kvader, ihlan, siet’ telesa
hranaté telesa, povrch a objem.

rotacné telesa, povrch a objem vrchol
valec ,rovnostranny valec, siet’ valca
kuzel’, rovnostranny kuzel, siet’ kuzela




vypocitat’ povrch a objem rotacnych telies
(valec, kuzel’, gul'a),pomocou ziakovi
znamych alebo danych vzorcov vratane
jednoduchych pripadov, ked’ je potrebné
niektoré udaje dopocitat’ z ostatnych udajov,
rieSit’ jednoduché tlohy vyzadujice
priestorovu predstavivost'.

gula

Geometria a meranie /30/

Obsahovy $Standard

Vykonovy Standard
Ziak vie:

pozna zakladné vlastnosti zakladnych
rovinnych utvarov

aplikovat’ vlastnosti uhlov

rieSit’ tlohy na stredovy a obvodovy uhol
geometricky opisat,, nacrtnit’ a narysovat’
mnoziny bodov s danou vlastnost'ou
trojuholnikovil nerovnost a zakladné vety
o trojuholniku pri rieseni uloh

aplikovat’ vety o zhodnych a podobnych
trojuholnikoch pri rieseni Gloh

odvodit’ a pouzit’ Pytagorovu vetu

a Euklidove vety

aplikovat’ vlastnosti doty¢nice kruznice pri
rieSeni uloh

aplikovat’ vlastnosti rovinnych utvarov pri
rieSeni uloh

pouzivat’ vzorce na vypocet obsahu
zékladnych rovinnych utvarov

vypocitat’ obsah rovinnych utvarov
rozloziteI'nych na zakladné rovinné utvary
pouzit’ vhodnll metddu, néstroje a vzorce pri
uréovani dizok, obsahov a objemov

vypocitat’ obvody a obsahy zakladnych
rovinnych utvarov,

n-uholnikov, kruhov a ich Casti

rozhodnut’ o vzdjomnej polohe priamok,
priamky a kruznice

odvodit’ a pouzit’ Talesovu vetu pri
jednoduchych konstrukénych ulohach
pouZit’ geometriu pravouhl¢ho trojuholnika
na vypocet vel’kosti jeho uhlov a dlZok stran
rozhodnut’, ¢i dany tutvar je stredovo, osovo
simerny

planimetria: bod, priamka, usecka, stred
usecky, polrovina, rovnobezné a roznobezné
priamky, uhol ostry, tupy, pravy, vrchol

a rameno uhla, uhlova miera, stupe,
minuta, sekunda

uhly susedné ,striedavé,vrcholové ,suhlasné.
os usecky, uhla, kolmé priamky, kolmica.
kruznica jej stred, polomer, priemer,
kruznicovy obluk, kruhovy vysek a odsek,
medzikruzie

stredovy a obvodovy uhol

trojuholnik ostrouhly, pravouhly, tupouhly,
rovnoramenny, jeho vrchol, strana, vyska,
taznica, tazisko, opisana a vpisana kruznica.
vrchol strana a uhlopriecka Stvoruholnika

a mnohouholnika, rovnobeznik, kosostvorec,
obdiznik, tvorec, lichobeznik, rovnobeznik,
kosostvorec, rovnoramenny a pravouhly
lichobeznik, zakladia a rameno
lichobeznika, vyska rovnobeznika

a lichobeznika, pravidelny mnohouholnik.
obsah a obvod rovinnych ttvarov.

os a stred sumernosti. Osovo a stredovo
sumerny utvar

V.

Metody a formy prace

e problémové vyucovanie pri
e projektové vyucovanie
e samostatnu pracu




praca v skupinach

klasické formy vyucovania

paméat'ové pocitanie

rozhovor

pracu s internetom praca na PC s vyukovymi programami

metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

VI. Ucebné zdroje

Ucebnica pre 2.rocnik gymnazia Odvarko, HechtKubacek

Zbierka tloh z matematiky pre 2.ro¢nik Odvarko, Hecht
Pracovny zosit Kompanova Viera

Odborna literatira

Didaktické pomocky

Internet a vyukové programy

VII. Hodnotenie predmetu

Kritéria hodnotenia budu zist'ovat’, ¢i Ziak vzdelavaci vykonovy §tandard zvladol alebo nie.
Zistovanie urovne osvojenych kompetencii v zmysle vykonovych standardov bude prevadzané
nasledovne :

e priebezné individualne skusanie

e slovné hodnotenie

¢ hodnotenie znamkou, bodmi /istna odpoved’, prezentacia projektu/

e aktivita Ziakov

e samostatna praca

e pisomné skuSanie

Pri hodnoteni ziaka budeme dodrziavat’ nasledovné zasady :
e kazdu pisomnu pracu je potrebné oznamit’ s naleZitym ¢asovym predstithom
e opravenu pisomnu pracu dosledne analyzovat’, Ziak musi vediet’ kritérid hodnotenia a
opravenu pisomku musi vidiet
¢ 0 kazdej znamke musi byt’ Ziak informovany
e kazdu ustnu odpoved’ je potrebné ustne vyhodnotit’
e ohodnotit’ kazdu uspeS$nu Ui€ast’ v matematickej sutazi
e 7iak musi mat’ minimalne 5 znamok za polrok
e Hodnotenie sa prevadza v zmysle platného klasifika¢ného poriadku zndmkami 1 — 5.
e Vypocet polrocnej a koncoro¢nej znamky sa uskuto¢iiuje na zaklade vahového priemeru

znamok:
druh odpovede véha | znamka z odpo-
vede

ustna odpoved’ z celého tematického celku 2 X
patminttovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli 0,5 t
vopred oznamena pisomka (v polovici alebo na konci tematic-

kého celku) 5 .




referat, projekt, prezentacia 1 r,p

sut'az 2 q

Vzorec na vypocet vahového priemeru:

x.2+y.1+t05+z2+q2+m2+r.1+p.1
P = — ——
sucet hodnot vah

Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
- 1,50 =,,1% 1,51 =,2¢

V pripade vyslednych znamok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokruhl'uje smerom nadol



Nazov predmetu Matematika 3.ro¢nik, septima

Vzdelavacia oblast’ Matematika a praca s informaciami

I.

Charakteristika predmetu
Predmet zahffia poziadavky Statneho vzdelavacieho programu pre ISCED 3 odbor 790205 00.

Ucebny predmet matematika na gymndaziach je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak,

ako ju formuloval Europsky parlament.

Tento predmet zahtiia

e matematické poznatky a zrucnosti, ktoré Studenti budi potrebovat’ v svojom d’alSom zivote

(osobnom, obc¢ianskom, pracovnom a pod.) a ¢innosti s matematickymi objektmi rozvijajice

kompetencie potrebné v inych vednych disciplinach

e rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v réznych prostrediach, rozvoj algorit-

mického myslenia

¢ suhrn matematickych modelov, ktoré patria k v§eobecnému vzdelaniu kultirneho ¢loveka
¢ informacie dokumentujice potrebu matematiky pre spolo¢nost’
e prezentacie a aplikacie vzorcov, ¢itanie a pouzivanie diagramov, grafov a tabuliek

e vyuZivat’ osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni loh a tak budovat’ vzt'ah medzi matematikou

a realitou rozvijat’ schopnost’ pouzivat’ prostriedky IKT na vyhl'adanie spracovanie a prezenta-

ciu informacii.

Do predmetu boli zaradené tieto prierezové témy:

e Tvorba projektu a prezentaéné zruénosti — Statistika
¢ Finan¢na gramotnost’ — Uvery a Groky — Postupnosti a rady

II. Rozvijajuce ciele predmetu

Cielom matematiky na gymnaziach je komplexne rozvijat’ Ziakovu osobnost. Proces vzdelania

smeruje k tomu, aby Ziaci:

e ziskali schopnost’ pouzivat’ matematiku vo svojom budiucom zivote

e rozvijali funkéné a kognitivne kompetencie, metakognitivne kompetencie a vhodnou vol'bou
organizac¢nych foriem a metdd vyucby aj d’alSie kompetencie potrebné v zivote

¢ rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’, komunikovat a spolupracovat’
v skupine pri rieSeni problému

e ziskali a rozvijali zrucnosti stvisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k racio-
nalnemu a samostatnému uceniu sa

e nov¢ vedomosti ziskavali Spirdlovite, s mnozstvom propedeutiky prostrednictvom rieSenia

uloh s r6znym kontextom



I11.

spravne pouzivali matematicku symboliku, zndzoriiovali vztahy

¢itali s porozumenim suvislé texty obsahujtce ¢isla, zavislosti a vzt'ahy a nesuvislé texty ob-
sahujuce tabul’ky, grafy a diagramy

tvorili jednoduché¢ hypotézy a skiimali ich pravdivost’

vedeli pouzivat’ rozne sposoby reprezentdcie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy,
diagramy)

rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore, priestorova predstavivost

boli schopni pracovat’ s ndvodmi a tvorit’ ich

naucili sa samostatne analyzovat’ texty uloh, a riesit’ ich, odhadovat’ hodnotit’ a zdovodiovat
vysledky, vyhodnocovat’ rozne sposoby riesenia

pouzivali prostriedky IKT na vyhl'addvanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informécii,
¢o by malo ul'ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak ststredenie sa

na podstatu rieSené¢ho problému

Predmetové kompetencie

Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kPadovych kompetencii:

kompetencia uplatiiovat’ zaklad matematického myslenia a zdkladné schopnosti poznavat’ v oblasti

vedy a techniky. Ziak

pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach
pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, mo-
dely, Statistika, diagramy, grafy, tabulky)

pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktord mu umoZzni robit vedecky podloZené
usudky, pri¢om vie pouZit’ ziskané operacné vedomosti na uspesné rieSenie problémov, kom-
petencia rieSit’ problémy

uplatnuje pri rieSeni problémov vhodné metody zalozené na analytickokritickom a tvorivom
mysleni

je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj inovativnych postu-
pov, formuluje argumenty a dokazy na obhdjenie svojich vysledkov

dokaze spoznavat’ pri jednotlivych rieSeniach ich klady i1 zapory a uvedomuje si aj potrebu
zvazovat Urovne ich rizika

ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne riesenie konfliktov, kompetencia v oblasti
informacénych a komunika¢nych technologii

ma osvojené zakladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSieho rozvoja

pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou



dokaze vytvorit’ jednoduché tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom prostredi
o hladat’ chyby v argumentacii a usudzovani

o v jednoduchych pripadoch vyslovit’ kontra priklad v§eobecnych tvrdeni

o rozlisit’ nepodlozené tvrdenie v pripade, Ze mé dostatok informacii

dokaze vyuzivat’ IKT pri vzdelavani, kompetencia k celozivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit’
uvedomuje si potrebu svojho autonomneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osob-
ného rozvoja

dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych
poznatkov a informacii a uplatituje r6zne stratégie ucenia sa

dokaze kriticky zhodnotit’ informécie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzivat
kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spitni vizbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové
moznosti, socialne komunika¢né kompetencie

dokaze vyuzivat’ vSetky dostupné formy komunikécie pri spracovavani a vyjadrovani infor-
macii rozneho typu, ma adekvatny ustny a pisomny prejav situacii a ucelu uplatnenia
efektivne vyuziva dostupné informacno-komunikacné technologie

vie prezentovat’ sdm seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk
chape vyznam a uplatituje formy takych komunika¢nych spdsobilosti, ktoré st zakladom efek-
tivnej spoluprace, zaloZenej na vzajomnom reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osob-
nej zodpovednosti, kompetencie socialne a personalne

dokaZe na primeranej urovni reflektovat’ vlastni identitu a budovat’ si vlastnii samostat-
nost’/nezavislost’ ako ¢len celku

vie si svoje ciele a priority stanovit’ v sulade so svojimi redlnymi schopnostami, zdujmami a
potrebami

osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine uvedomuje si svoju zodpovednost’
v time, kde dokaze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolocnych ciel'ov

dokéze odhadnlit’ a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socialne
prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch, kompetencie pracovné

dokaze si stanovit’ ciele s ohl'adom na svoje profesijné zdujmy, kriticky hodnoti svoje vy-
sledky a aktivne pristupuje k uskutocneniu svojich cielov

je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny, kompetencie smerujuce k inicia-
tivnosti a podnikavosti

dokéze inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni uloh, planovat’ a riadit’ nové projekty so zame-
rom dosiahnut’ ciele, a to nielen v rdmci prace, ale aj v kazdodennom zivote. kompetencie

obcianske



e uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedi¢stva, uplat-
fluje a ochranuje principy demokracie

e vyvazene chape svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami $irSej skupiny, resp. spolo¢nosti

e uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, pri-
spieva k naplneniu prav

e je otvoreny kultarnej a etnickej roznorodosti

IV. Obsah vzdelavania

Ro¢nik: Treti

Hodinova dotacia: 5 /165/

Obsahovy Standard: Obsah predmetu je rozdeleny do Siestich tematickych okruhov:

1. Opakovanie a systematizacia u¢iva z 2.ro¢nika /17/

2. Geometria a meranie /29/

3. Analyticka geometria /40/

4. Postupnosti /18/

5. Finan¢na matematika /11/

6. Matematicka Statistika /17/

7. Kombinatorika, pravdepodobnost’ /33/

Opakovanie a systematizacia uciva z 2.ro¢nika (17)
Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaze e Goniometrické funkcie sinus, kosinus

e rozumie pojmu jednotkova kruznica tangens

e pouzit’ goniometrické funkcie pri vy- e Vlastnosti goniometrickych funkcii,
pocte prvkov pravouhlého trojuholnika grafy

e vyjadrit’ sin a, cos a , tg o pre a€R e Vztahy pre goniometrické funkcie
ako sinus, kosinus alebo tangens vhod- dvojnasobného uhla, goniometrické
ného uhla identity, stctové vzorce

e pouzit’ vztahy pre goniometrické e Goniometrickd rovnica a nerovnica,
funkcie dvojnasobného uhla, gonio- vyraz
metrické identity, suctové vzorce pri e Sinusova a kosinusova veta
rieSeni goniometrickej rovnice a ne- e Aplikacia poznatkov na tilohy z real-
rovnice, Uprave vyrazu neho Zivota

e aplikovat’ sinusovl a kosinusovu vetu
pri rieSeni v§eobecného trojuholnika

e nalrtnut’ grafy jednoduchych gonio-
metrickych funkcii




Geometria a meranie (29)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze:

pouzivat’ zakladné geometrické kon-
cepty (symetria, zhodnost’, podobnost’)
spdsoby dvojrozmernej reprezentacie
priestoru (mapy, rezy, priemety) a su-
radnicovu ststavu

zostrojit’ obraz jednoduchého utvaru

v zhodnom zobrazeni danom dvojicami
odpovedajucich si bodov

zobrazit’ utvar v stredovej, osovej st-
mernosti a otdcani

pouzit’ kritérium podobnosti utvarov
zistit’ priblizné rozmery nedostupnych
utvarov pomocou podobnosti

ovladat’ zakladné geometrické konstruk-
cie pomocou geometrického miesta bo-
dov

analyzovat’ charakteristické vlastnosti

a vzajomné vzt'ahy geometrickych utva-
rov

sumernosti, otoc¢enie

geometrické miesta bodov, konstrukéné
ulohy

meranie a odhad

zhodnost’ a podobnost’

goniometria ostrého uhla

Analyticka geometria (40)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze:

e zobrazit’ v suradnicovej sustave bod
a opacne

e vypocitat’ suradnice vektora

e pracovat' s vektorom uréenym surad-
nicami

e aplikovat vlastnosti skalarneho su-
¢inu

e napisat’ rovnicu priamky v priestore
1 v rovine

e suradnicova sustava v rovine,

v priestore

e vektor, operacie s vektormi, skalarne

nasobenie vektorov, aplikacie skalar-
neho stcinu

e parametrické vyjadrenie priamky

v rovine a v priestore

e vSeobecna rovnica priamky v rovine
e smernicovy tvar priamky
e vSeobecna rovnica roviny




e napisat’ rovnicu roviny v parametric-

kom tvare

e Napisat’ rovnicu priamky v rovine

a v priestore vo vSeobecnom i para-
metrickom tvare

e Napisat’ rovnicu roviny vo vSeobec-

nom i parametrickom

e Zistit’ vzajomnu polohu priamok, ro-

vin, priamky a roviny

e Vypocitat’ uhol priamok, rovin,

priamky a roviny

e Vypocitat vzdialenost bodu od

priamky, roviny

e Zistit’ rovnicu kruznice
e Urcit vzdjomnu polohu priamky a

kruznice

vzéjomné polohy priamok a rovin
uhly priamok a rovin

vzdialenost’ bodu od priamky, roviny
vzdialenost’ rovnobeznych priamok
arovin

e rovnica kruznice

e vzijomna poloha priamky a kruZnice

Postupnosti (18)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze:

definovat’ postupnost’

urcit’ ¢leny postupnosti danej reku-
rentne, vzorcom pre n - ty ¢len
popisat’ vlastnosti postupnosti

zistit, ¢i dand postupnost’ je aritmeticka,
geometricka resp. ind

vypocitat’ limitu postupnosti

definovat’ nekonecny geometricky rad
pouzivat’ vzorce pre aritmetickll a geo-
metrickd postupnost’

aplikovat ziskané poznatky pri rieSeni
uloh z praxe

e definicia postupnosti, uréenie postup-
nosti, vlastnosti postupnosti, aritme-
tickéd a geometricka postupnost’, vztahy
pre n - ty ¢len, medzi dvoma ¢lenmi ,
stcet prvych n €lenov postupnosti, li-
mita postupnosti, nekone¢ny geomet-
ricky rad

e praktické vyuzitie postupnosti- troko-
vanie, uver

Finan¢na matematika (11)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze:

definovat’ zdkladné pojmy financnej
matematiky

porovnat’ principy jednoduchého a zlo-
zeného urokovania

vvvvv

e 1rok, urokové miera, Gver, jednoduché
a zlozené urokovanie,




poznat princip spladcania tiveru
aplikovat’ ziskané poznatky pri rieSeni
uloh z praxe

Matematicka Statistika (17)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze:

navrhnut’ organizaciu stiboru obsahuju-
ceho velky pocet dat

pre dany Statisticky subor urcit’ hodnoty
zakladnych statistickych parametrov —
stredna hodnota, modus median, roz-
ptyl, smerodajna odchylka

zostavit’ frekvencné tabulky

pouzit’ vhodny softvér pri grafickom
spracovani dat

porovnavat hodnoty znaku Statistického
znaku pre rézne vyberové subory

kedy je vhodné aplikovat’ na Statisticky
subor normalne rozdelenie a kedy nie
uviest priklady inych rozdeleni pocet-
nosti

navrhnit’ prieskum, spracovat’ ho a in-
terpretovat’

v jednoduchych pripadoch posudit’,
kedy vysledky ziskané z vyberového su-
boru st relevantné

e Statisticky subor, rozsah suboru

e Statisticky znak a jeho hodnota

e pocetnost a relativna pocetnost’ pre jed-
notlivé hodnoty (intervaly hodnot) Sta-
tistického znaku — frekvencné tabul’ky

e grafické spracovanie dat (histogram,
kruhovy diagram, ¢iarové grafy lomené
a hladké)

e pouzitie vhodného softvéru (napr. EX-
CEL) pri grafickom spracovani dat.
Stredna hodnota, modus, median, roz-
ptyl

e pouzitie kalkulacky a pocitacového
softvéru (napr. EXCEL)

e vaZeny priemer

e normalne rozdelenie

e percentily

e priklady inych rozdeleni pocetnosti
(pravdepodobnosti)

Kombinatorika a pravdepodobnost’ /33/

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie:

pouzivat’ rdzne stratégie zistovania
poctu moznosti zaloZené na vypisovani
moznosti alebo systematickom vypiso-
vani moznosti alebo na kombinatoric-
kom pravidle sic¢tu a stcinu, resp. vyuZi-
tim vzorcov pre pocet kombindcii, varia-
cii, variacii s opakovani a permutacii,
pouzivat’ operaciu faktorial prirodzeného
¢isla,

¢ (kombinatorické) pravidlo stctu, (kom-
binatorické) pravidlo sti¢inu

e permutécie, varidcie a varidcie s opako-
vanim, kombinacie

e faktorial, kombinacné Cislo

e nahodny pokus, ndhodny jav

e pravdepodobnost’ javu, doplnkova prav-
depodobnost’




e zapisat’ kombinacné ¢isloa vypocitat e nezavislé javy, Laplaceova schéma, isty

jeho hodnotu. jav, nemozny jav, rozdelenie pravdepo-
e uviest priklady nahodnych dejov a ja- dobnost
vov, e geometrickd pravdepodobnost’

e pouzivat zdkladné pravdepodobnostné
pojmy,

e riesit’ ulohy na pravdepodobnost’ zalo-
zené na hl'adani pomeru vsetkych priaz-
nivych a vSetkych moznosti pomocou
jednoduchych kombinatorickych tloh,

e riesit’ ulohy na pravdepodobnost’ zalo-
zené na doplnkovej pravdepodobnosti,

e riesit’ tlohy pouzitim vzorcov na stcet,
alebo sucin pravdepodobnosti,

e riesit’ tlohy vyuzitim “geometricke;j”
pravdepodobnosti,

V. Metody a formy prace
K tomu, aby ziak dosiahol vykonovy Standard budeme pouzivat’:
e problémové vyucovanie
e projektové vyucovanie
e samostatnu pracu
e praca v skupinach
e Kklasické formy vyucovania
e pamaitové pocitanie
e rozhovor
e pracu s internetom praca na PC s vyukovymi programami
e metoda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digital-

nych technologii

VI. Ucebné zdroje

e Ucebnica pre 1.2.3.ro¢nik gymnazia Odvarko, Hecht

e Zbierka uloh z matematiky pre 1.2.3.ro¢nik Odvarko, Smida, Hecht
e Odborna literatira

e Didaktické pomdcky

e Internet a vyukové programy



VII. Hodnotenie predmetu

Kritéria hodnotenia budu zistovat’, ¢i ziak vzdeladvaci vykonovy Standard zvladol alebo nie.
Zistovanie urovne osvojenych kompetencii v zmysle vykonovych standardov bude prevadzané

nasledovne :
e priebezné individualne skusanie
e slovné hodnotenie

¢ hodnotenie zndmkou, bodmi /Gstna odpoved’, prezentacia projektu/

e aktivita ziakov
e samostatna praca
¢ pisomné skuSanie

Pri hodnoteni ziaka budeme dodrziavat’ nasledovné zasady :

e kazdu pisomnu pracu je potrebné ozndmit’ s nalezitym casovym predstihom
e opravenu pisomnu pracu dosledne analyzovat’, ziak musi vediet kritérid hodnotenia a

opravenu pisomku musi vidiet
¢ 0 kazdej znamke musi byt Ziak informovany
e kazdu ustnu odpoved’ je potrebné ustne vyhodnotit’
e ohodnotit’ kazdu uspes$nu Ui€ast’ v matematickej sutazi
e ziak musi mat’ minimalne 5 zndmok za polrok

e Hodnotenie sa prevadza v zmysle platného klasifikaéného poriadku zndmkami 1 — 5.
e Vypocet polro¢nej a koncoro¢nej znamky sa uskutoéituje na zaklade vahového priemeru

znamok:
druh odpovede vaha | znamka z odpo-
vede
ustna odpoved’ z celého tematického celku 2 X
patminatovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli 0,5 t
vopred oznamena pisomka (v polovici alebo na konci tematic-
kého celku) 2
z
referat, projekt, prezentacia 1 I, p
sutaz 2 q
Vzorec na vypocet vahového priemeru:
x2+y.1+t05+2z2+q2+m2+r.1+p.1
VP = —~ Y
sucet hodnot vah
Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokrihl'ujeme nadol

- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor

21,50 =1 1,51 =, 2

V pripade vyslednych znamok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokrahl'uje smerom nadol




Nazov predmetu RozSirujica matematika 4.ro¢nik

Vzdelavacia oblast’ Matematika a praca s informaciami

I Charakteristika predmetu

Ucebny predmet matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju
formuloval Eurdpsky parlament: ,,Matematickd kompetencia je schopnost’ rozvijat’ a pouzivat’ matematické
myslenie na rieSenie réznych problémov v kazdodennych situdciach. Vychadzajic z dobrych numerickych
znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia zahttia na roznych
stuptioch schopnost’ a ochotu pouzivat matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a
prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul'ky).*

IL. Ciele predmetu

Ziaci
e ziskajui schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budicom Zivote,
rozvijaju svoje logické a kritické myslenie,
argumentuji, komunikuji a spolupracuju v skupine pri rieSeni problému,
¢itaju s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nestvislé texty obsahujuce
tabul’ky, grafy a diagramy,
vyuZzivaju pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tiloh,
vyhladavaja,
ziskavaju a spracuvaju informacie vratane samostatnej prace s u¢ebnicou a d’alSimi textami,
osvoja si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy,
spoznaji matematiku ako sti¢ast’ 'udskej kultary a ddlezity nastroj pre spoloc¢ensky pokrok.

Hlavnym cielom vyucovania matematiky je, aby ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ matematiku a
matematické myslenie v svojom budicom zivote. Tomu musi zodpovedat’ spdsob vyucovania.

Ziak sa ma oboznamit so zakladnymi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezenticie (vzorce,
premenné a funkcie, modely, diagramy, grafy, tabulky), a to predovsetkym prostrednictvom rieSenia tloh s
réznorodym kontextom, ma ziskat’ skisenosti s matematizaciou realnej situdcie a tvorbou matematickych
modelov. Prostrednictvom riesenia tloh by sa mal ziak oboznamovat’ aj s prikladmi praktického pouzitia
matematiky v sucasnosti aj v minulosti.

III. Predmetové kompetencie

Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kI'a¢ovych kompetencii:
kompetencia uplatiovat’ zaklad matematického myslenia a zdkladné schopnosti poznavat’ v oblasti
vedy a techniky.
Ziak:
pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach

e pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely,
Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky)

e pouziva zéklady prirodovednej gramotnosti, ktora mu umozni robit’ vedecky podloZzené usudky,
pricom vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti na ispesné riesenie problémov, kompetencia riesit
problémy

e uplatiiyje pri rieSeni problémov vhodné metody zalozené na analytickokritickom a tvorivom mys-
leni

e je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuZivaniu réznych, aj inovativnych postupov,
formuluje argumenty a dokazy na obhéjenie svojich vysledkov,

e dokaze spoznavat pri jednotlivych rieSeniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj potrebu zvazo-
vat’ irovne ich rizika



ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov, kompetencia v oblasti infor-
macnych a komunikac¢nych technologii
ma osvojené zakladné zru¢nosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSicho rozvoja
pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou

o hladat’ chyby v argumentacii a usudzovani

o Vv jednoduchych pripadoch vyslovit’ kontra priklad v§eobecnych tvrdeni

o rozlisit’ nepodlozené tvrdenie v pripade, ze ma dostatok informacii
dokaze vyuzivat’ IKT pri vzdeldvani, kompetencia k celozivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit’
dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych
poznatkov a informacii a uplatfiuje rozne stratégie ucenia sa
kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spitnu vizbu a uvedomuje si svoje dalSie rozvojové moz-
nosti, socialne komunika¢né kompetencie
dokéaze vyuzivat' vSetky dostupné formy komunikécie pri spracovdvani a vyjadrovani informéacif
rozneho typu, ma adekvatny Ustny a pisomny prejav situacii a icelu uplatnenia
chape vyznam a uplatiuje formy takych komunikac¢nych sposobilosti, ktoré su zakladom efektivnej
spoluprace, zaloZenej na vzajomnom reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpo-
vednosti, kompetencie socialne a personalne dokaze na primeranej urovni reflektovat’ vlastnti iden-
titu a budovat’ si vlastni samostatnost/nezavislost’ ako ¢len celku
osvoji si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine uvedomuje si svoju zodpovednost’ v
time, kde dokéaze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolo¢nych ciel'ov
dokaze si stanovit’ ciele s ohladom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje vysledky a
aktivne pristupuje k uskuto¢neniu svojich cielov
je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny, kompetencie smerujuce k iniciativnosti
a podnikavosti dokaze inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni tloh, planovat’ a riadit’ nové pro-
jekty so zdmerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace, ale aj v kazdodennom zivote. kompe-
tencie obCianske
uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultiirneho dedicstva, uplatituje
a ochranuje principy demokracie
vyvazene chape svoje osobné zaujmy v spojeni so zdujmami $irSej skupiny, resp. spolo¢nosti uve-
domuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, prispieva k
naplneniu prav
je otvoreny kulttirnej a etnickej roznorodosti



IV. Obs
Roénik:

ah vzdelavania
Stvrty v Stvorrocnej forme Stadia

Hodinova dotacia: 3 hodiny / tyzden

Roc¢nik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova dotacia

Stvrty 1. Vyroky, mnoziny, matematické dokazy 8
2. Tebria Cisel 2
3. Algebrické vyrazy, mocniny a odmocniny 11
4. Rovnice a nerovnice a ich sustavy 8
5. Funkcie 15
6. Trigonometria 8
7. Postupnosti 7
8. Analyticka geometria 15
9. Systematizacia uciva 8

Vyroky, mnoZiny, matematické dokazy (8)
Vykonovy §tandard Obsahovy §tandard
Ziak vie/dokaZe

rozoznat’, ktoré vety (gramatické) su vy-
roky

urcit’ pravdivostnu hodnotu vyroku
spravne chapat’ vyznam logickych spo-
jok, urcit pravdivostnu hodnotu kon-
junkcie, alternativy, implikacie a ekvi-
valencie dvoch vyrokov

utvorit’ negaciu zlozeného vyroku
spravne chapat’ vyroky, ktoré obsahuju
slova kazdy, ziadny, aspon, prave, naj-
viac a tvorit’ ich negacie

utvorit’ k danej implikacii jej obmenu,
negaciu i obratenu implikaciu

urcit’ vztahy medzi mnozinami a zna-
zornit’ ich pomocou Vennovych diagra-
mov

spravne interpretovat’ mnozinové opera-
cie zjednotenie, prienik a doplnok

uréit’ zjednotenie a prienik mnozin i do-
plnok mnoziny

poznat’ pojem interval, jeho zapis, ovla-
dat’ mnozinové operacie s intervalmi

a dokéazat’ ich pouzivat’

poznat’ zékladné druhy dokazov
(priamy, nepriamy, sporom) a dokumen-
tovat’ ich prikladmi

pouzit’ zékladné druhy dokazov pri do-
kazovani jednoduchych tvrdeni

Vyrok, pravdivostna hodnota vyroku
hypotéza, zlozeny vyrok, zdkladné lo-
gické spojky (a, alebo, ak-tak, vtedy a
len vtedy), negacia vyroku.

Vyrokova forma, obor pravdivosti vyro-
kovej formy.

Definicie a vety.

Negacia, obmena a obratenie implikacie,
zakladné metody dokazov (priamy, ne-
priamy, sporom).

Existencny a vSeobecny kvantifikator.
Mnozina, operacie medzi mnozinami.
Vennove diagramy.

Intervaly a operacie s nimi.

Teoria

tisel (2)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze




e definovat delite'nost prirodzenych cisel
a overovat delitelnost’ konkrétnych c¢i-
sel

e vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch ob-
sah pojmu prvocislo, zlozené Cislo, deli-
tel’, nasobok, stdeliteI'né a nesudeliteI'né
¢isla, ciferny stucet

o sformulovat’ pravidla delitel'nosti 2, 3, 4,
5,6,8,9a10

e urcit najmensi spolocny nasobok a naj-
vacsi spolocny delitel’ prirodzenych ¢i-
sel

e rozoznat na konkrétnych ¢islach ko-
necny a nekonecny desatinny rozvoj re-
alneho ¢isla, nekonecny periodicky roz-
voj, racionalne a iracionalne Cislo

e znazornit redlne Cislo na ¢iselnej osi

e definovat’ absolutnu hodnotu redlneho
Cisla a vysvetlit’ jej geometricky vyznam

e  Prirodzené ¢islo. Delitel’, nasobok,
znaky delitel'nosti, prvocislo, zlozené
Cislo, prvociselny rozklad, najmensi
spolo¢ny nasobok, najvacsi spolocny
delitel.

e Mnozina prirodzenych, celych, racional-
nych a realnych ¢isel. Zakladné operacie
v jednotlivych ¢iselnych oboroch. Zob-
razenie mnoziny realnych cisel.

Algebrické vyrazy, mo

cniny a odmocniny(11)

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e tvorit’ vyrazy, zapisat’ slovny text po-
mocou konstant, premennych a znakov
operacii

e s¢itat, od¢itat’, nasobit’ mnohocleny, vy-
delit mnohoclen linearnym dvoj¢lenom

e urcit obor definicie vyrazu a vy¢islit
jeho hodnotu pre konkrétne realne cislo

e upravit vyrazy s mocninami a odmocni-
nami, s faktoridlmi, upravit’ vyrazy ob-
sahujuce hodnoty funkecii sin, cos, tg,
cotg a log i vyrazy s absolutnou hodno-
tou

e riesit’ jednoduché tlohy vyuzivajuce za-
kladné pravidla poc€itania s mocninami s
celociselnym, raciondlnym i realnym

e Prepis slovného textu, tvorenie vyrazov.

e  Vyrazy s redlnymi ¢islami, vyrazy s
kons$tantami a premennymi, hodnota vy-
razu.

e Obor premennej a obor definicie vyrazu.
Operacie s mnohoc¢lenmi.

e Vyrazy s neznamou v menovateli, vy-
razy s mocninami, odmocninami, fakto-
ridlmi a kombina¢nymi Cislami, vyrazy s
hodnotami logaritmickej funkcie, s hod-
notami goniometrickych funkcii, vyrazy
s absolutnou hodnotou.

e Upravy vyrazov.

e  Mocniny s prirodzenym, celym, racio-
nalnym a redlnym mocnitelom, odmoc-

mocnitelom niny a zédkladné pravidla pocitania
S nimi.
Rovnice a nerovnice a ich stustavy (8)
Vykonovy Standard Obsahovy standard
Ziak vie/dokaze

e vysvetlit, aky je rozdiel medzi dosled-
kovou a ekvivalentnou upravou rovnice
a nerovnice

e Rovnica, rieSenie rovnice (ako postup),
dosledkova a ekvivalentna uprava, ne-
rovnica .

e Linearna rovnica, grafické a algebrické
rieSenie linearnej rovnice.




uplatnit’ poznatok, ze pri dosledkove;j .
uprave je skuska sucast’ou rieSenia .
vyrie$it’ jednoducht rovnicu a nerovnicu
s jednym parametrom, vykonat’ diskusiu
rieSenia vzhl'adom na parameter .
pouzit’ metodu substitticie pri rieSeni
rovnic 1 nerovnic

pouzit’ ekvivalentné upravy pri vyjad- .
reni neznamej zo vzorca

vyuzit’ ekvivalentné upravy pri rieSeni
linearnych rovnic a nerovnic s jednou
neznamou, s neznamou v menovateli
rieSit’ jednoduché typy rovnic s nezna-
mou v odmocnenci, s absolitnou hodno- U
tou ]
efektivne riesit’ sustavu 2 (3) linearnych
rovnic s 2 (3) nezndmymi

poznat’ grafické znazornenie ststavy 2
linearnych rovnic s 2 neznamymi a cha-
pat’ geometricky vyznam jej rieSenia
spravne riesit’ jednoduché typy nerovnic
v si¢inovom a podielovom tvare
efektivne riesit’ vSetky typy kvadratic-
kych rovnic

poznat tlohu diskriminantu kvadraticke;j
rovnice

poznat’ a vyuzivat’ suvis medzi rieSenim
kvadratickej nerovnice a grafom kvadra-
tickej funkcie

riesit’ zakladné goniometrické rovnice v
R

vysvetlit’ postup pri rieSeni zlozitejSich
goniometrickych rovnic, pri rieSeni apli-
kovat’ goniometrické vzorce a vlastnosti
goniometrickych funkcii

spravne riesit’ zakladné exponencialne a
logaritmické rovnice

aplikovat’ vlastnosti exponencialnych a
logaritmickych funkcii pri rieSeni expo-
nencialnych a logaritmickych rovnic

Lineé4rna nerovnica.

Linearne rovnice a nerovnice s paramet-
rom. Sustava linearnych rovnic s 2, 3
neznamymi.

Rovnice a nerovnice v su¢inovom a po-
dielovom tvare, rovnice s neznamou v
absolutnej hodnote.

Kvadraticka rovnica, nerovnica a jej
rieSenie. Suvis kvadratickej rovnice a
nerovnice s grafom prislusnej kvadratic-
kej funkcie. Kvadratické rovnice s para-
metrom, rovnice s neznamou v menova-
teli a odmocnenci.

Goniometrické rovnice.

Exponencialne a logaritmické rovnice.

Obsahovy standard

Funkcie (15)
Vykonovy Standard
ak vie/dokaze
vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch ob- .
sah pojmov funkcia, predpis funkcie,
obor definicie a obor hodndt, argument, °
funk¢na hodnota a graf funkcie
rozoznat' v slovnom texte funk¢éni za- .
vislost’ a matematicky ju sformulovat’
urcit’ vlastnosti funkcie (monoténnost, .
lokalne extrémy, parnost’ a neparnost,
ohrani¢enost’, periodi¢nost’)
[ ]

Funk¢na zavislost, funkcia ako predpis ,
vlastnosti funkcii.

Linearna funkcia, obor definicie a obor
hodnoét, graf, vlastnosti.

Funkcia s absolatnou hodnotou, jej graf
a zakladné vlastnosti.

Kvadraticka funkcia a jej graf, vlast-
nosti. Grafy kvadratickej funkcie s abso-
lutnou hodnotou.

Grafy mocninovych funkecii.




vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch pri-
ncip vytvorenia inverznej funkcie k
proste;j

funkcii a aplikovat’ ho na jednoduché
funkcie

nacrtnut, na zdklade poznania grafu
funkcie y =f(x), grafy funkcii y = — f(x),
y = f(x) +k, y = [f{(x)],
y=fx+q),y=fx+q +k

definovat’ linearnu funkciu, poznat’ jej
obor definicie a obor hodndt

nacrtnut’ graf funkcie y = kx + q , popi-
sat’ jej vlastnosti

najst’ predpis linearnej funkcie, ak su
dané jej body

zostrojit’ graf linearnej funkcie s abso-
lutnymi hodnotami

definovat’ kvadraticku funkciu, poznat’
jej obor definicie a obor hodnét, vlast-
nosti

najst’ vrchol a os paraboly, ktora je gra-
fom kvadratickej funkcie, urcit’ jej nu-
lové body a naértnuat’ ju

definovat’ linearnu lomenu funkciu, ur-
¢it’ obor definicie, obor hodnot, vlast-
nosti, nacrtnut’ graf I'ubovolnej linear-
nej lomenej funkcie

definovat’ mocninovt funkciu, poznat’
jej obor definicie,

opisat’ na konkrétnych prikladoch vlast-
nosti a nacrtnat’ grafy mocninovych
funkecii s parnym a neparnym, kladnym
a zapornym exponentom

definovat’ exponencialnu funkciu,
poznat’ jej obor definicie a obor funk-
¢nych hodnot, nacrtnut’ graf

najst’ k danému argumentu funk¢na hod-
notu a k danej funkénej hodnote argu-
ment

vysvetlit’' na konkrétnych prikladoch
vzajomnu suvislost’ exponencialnej a lo-
garitmickej funkcie ako funkcii navza-
jom inverznych

definovat’ logaritmus a opisat’ pravidla
logaritmovania sucinu, podielu, moc-
niny

aplikovat pravidla logaritmovania pri
logaritmovani i odlogaritmovani vyra-
Zov

definovat’ goniometrické funkcie sinus,
kosinus, tangens a kotangens, poznat’
ich definicné obory, obory hodnét, grafy
a periody

najst k danému argumentu funkéna hod-
notu a k danej funkénej hodnote argu-
ment

Nepriama imernost’, linearna lomena
funkcia-grafy a vlastnosti.
Goniometrické funkcie. Grafy a za-
kladné vlastnosti goniometrickych funk-
cii.

Exponencidlna funkcia, jej zdkladné
vlastnosti a grafy.

Logaritmicka funkcia ako funkcia in-
verzna k exponencialnej, jej vlastnosti.
Dekadicky a prirodzeny logaritmus, za-
kladné vlastnosti logaritmov.




Trigonometria (8)

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

riesit’ pravouhly trojuholnik pomocou
goniometrickych funkcii ostrého uhla
rieSit’ vS§eobecny trojuholnik pomocou
sinusovej a kosinusovej vety

aplikovat’ poznatky o goniometrickych
funkciach a o vztahoch medzi prvkami
trojuholnika v r6znych Castiach matema-
tiky, fyziky i pri rieSeni jednoduchych
praktickych trigonometrickych uloh

Aplikacia poznatkov o goniometrickych
funkcidch pri rieSeni trojuholnika.
Sinusova a kosinusové veta.

Riesenie jednoduchych trigonometric-
kych uloh a jednoduchych (Stylizova-
nych) uloh z praxe.

Postupnosti (7)

Vykonovy §tandard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze

charakterizovat’ na konkrétnych prikla-
doch obsah pojmu postupnost’ a ¢len po-
stupnosti,

konecna a nekone¢na postupnost’
vysvetlit pomocou konkrétnych prikla-
dov sp6soby uréenia postupnosti (vzor-
com pre n- ty ¢len i rekurentne)

urcit’ l'ubovolny ¢len postupnosti a na-
crtmit’ jej graf

zistit monotonnost’ a ohranic¢enost’ da-
nych postupnosti

rozhodnut’, ¢i dana postupnost’ je arit-
meticka, geometricka alebo ina

aktivne ovladat’ zakladné vzt'ahy aritme-
tickej 1 geometrickej postupnosti
aplikovat’ poznatky o postupnostiach v
praktickych ulohach, poznat’ najma apli-
kaciu geometrickej postupnosti v situa-
ciach s pravidelnym rastom ¢i poklesom
veli¢in (Grokovanie, ...)

Postupnost’, sposoby jej urCenia (vratane
rekurentného). Monotonnost’, ohranice-
nost’ a graf postupnosti, limita postup-
nosti (intuitivne).

Aritmetickd a geometricka postupnost,
diferencia a kvocient, sucet prvych n
¢lenov postupnosti.

Aplikacia poznatkov o postupnostiach
pri rieSeni slovnych tloh.

Analyticka geometria (15)

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

vysvetlit’ zavedenie suradnicovej su-
stavy na priamke, v rovine

vysvetlit’' na konkrétnych prikladoch ob-
sah pojmov vektor a umiestnenie
vektora

Kartezianska sustava stradnic na
priamke, v rovine.

Bod a jeho stradnice. Stred tsecky a
jeho suradnice, vzdialenost’ dvoch bo-
dov (dizka usecky).

Stradnice a vel’kost’ vektora, odchylka
vektorov a ich skalarny stcin.




e vypocitat siradnice vektora uréeného
dvojicou bodov

e definovat’ pojem skalarny sucin vekto-
rov, ur¢it’ skalarny sucin vektorov, od-
chylku dvoch vektorov, suradnice stredu
usecky

e vypocitat’ vzdialenost’ dvoch bodov

e vysvetlit’ pojmy smerovy uhol priamky,
smerovy a normalovy vektor priamky,
normalovy vektor roviny

e napisat’ parametrické vyjadrenie
priamky, v§eobecnu rovnicu a smerni-
covy tvar priamky danej dvoma bodmi

e napisat’ parametrické vyjadrenie, vSeo-
becnu rovnicu roviny danej tromi
bodmi

e  zistit’ vzdjomnu polohu dvoch priamok a
urcit’ ich prienik, vzdjomnu polohu
priamky a roviny a urcit’ ich prienik,
vzajomnu polohu dvoch rovin

e vypocitat’ vzdialenost’ bodu od priamky
(v rovine)

e vypocitat odchylku dvoch priamok, od-
chylku dvoch rovin, vzdialenost’ bodu
od roviny, odchylku priamky od roviny

e napisat’ analytické vyjadrenie kruznice
danej stredom a polomerom

e urcit charakteristické prvky kruznice z
jej analytického vyjadrenia

e klasifikovat’ analytickou metédou vza-
jomnu polohu priamky a kruznice

Analytické vyjadrenie priamky v rovine
a priestore (parametrické vyjadrenie,
vSeobecny a smernicovy tvar), smerovy
a normalovy vektor priamky, smernica a
smerovy uhol priamky.

Vzajomna poloha bodu a priamky, vza-
jomna poloha dvoch priamok, odchylka
priamok, vzdialenost’ bodu od priamky
(v rovine).

Analytické vyjadrenie roviny (paramet-
rické vyjadrenie, vSeobecny tvar), nor-
malovy vektor roviny.

Vzé4jomna poloha bodu a roviny,
priamky a roviny, vzdjomna poloha
dvoch rovin.

Rovnica kruznice (stredovy i posunuty
tvar).

Vzéajomna poloha bodu a kruznice, vza-
jomna poloha priamky a kruznice.

Systematizacia uciva (8)

Vykonovy §tandard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

spravne pouZzivat matematickii symbo-
liku, symbolicky zapisat’ tvrdenie
pouzivat rdzne spdsoby reprezentacie
matematického obsahu (text, tabulky,
grafy, diagramy)

samostatne analyzovat texty uloh a riesit’
ich, odhadovat’, hodnotit’ a zdovodnovat’
vysledky a vyhodnocovat’ r6zne spdsoby
rieSenia

dokaze hl'adat’ efektivne rieSenia tloh
aplikovat ziskané vedomosti pri matema-
tizacii redlnych situécii z bezného Zivota




V. Metody a formy prace

K tomu, aby Ziak dosiahol vykonovy Standard budeme pouzivat’:
problémové vyucovanie

projektové vyucovanie

samostatnu pracu

praca v skupinach

klasické formy vyucovania

pamétové pocitanie

rozhovor

pracu s internetom praca na PC s vyukovymi programami
metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

VI.  Ucebné zdroje
Ucebnica pre 1.2.3.4.ro¢nik gymnazia
Zbierka uloh z matematiky pre 1.2.3.4.ro¢nik
Odborna literatira
Didaktické pomocky
Internet a vyukové programy

VII. Hodnotenie predmetu
Kritéria hodnotenia budu zistovat’, ¢i Ziak vzdeldvaci vykonovy Standard zvladol alebo nie. Kritéria
hodnotenia budu zist'ovat’, ¢i ziak vzdelavaci vykonovy Standard zvladol alebo nie. Zist'ovanie
urovne osvojenych kompetencii v zmysle vykonovych Standardov bude prevadzané nasledovne :

e priebezné individualne skiiSanie

e slovné hodnotenie

¢ hodnotenie zndmkou, bodmi /Gstna odpoved’, prezentacia projektu/

e aktivita Ziakov

e samostatna praca

e pisomné skuSanie

Pri hodnoteni ziaka budeme dodrziavat’ nasledovné zasady :
e kazdu pisomnu pracu je potrebné oznamit’ s naleZitym ¢asovym predstithom
e opravenu pisomnu pracu dosledne analyzovat’, Ziak musi vediet kritéria hodnotenia a
opravenu pisomku musi vidiet’
¢ 0 kazdej znamke musi byt Ziak informovany
e kazdu ustnu odpoved’ je potrebné ustne vyhodnotit’
e ohodnotit’ kazdu Gspes$nt Ucast’ v matematickej sit'azi
e 7iak musi mat’ minimalne 5 zndmok za polrok
e Hodnotenie sa prevadza v zmysle platného klasifika¢ného poriadku zndmkami 1 — 5.
e Vypocet polrocnej a koncoro¢nej znamky sa uskuto¢iiuje na zaklade vahového priemeru

znamok:
druh odpovede vaha | znamka z odpo-
vede
ustna odpoved’ z celého tematického celku 2 X
patminatovka 1 y
aktivita, vyrieSenie prikladu pri tabuli 0,5 t




vopred oznamena pisomka (v polovici alebo na konci tematic-
kého celku) 2

z
referat, projekt, prezentacia 1 I, p
sut'az 2 q

Vzorec na vypocet vahového priemeru:

_x24+y.1+t054+224+qg.2+m2+r.1+p.1

VP
sucet hodno6t vah

Pocitame na 2 desatinné miesta: - priemer do 0,50 (vratane) zaokruhl'ujeme nadol
- priemer nad 0,50 zaokruhl'ujeme nahor
-1,50=,,1% 1,51 =,2°

V pripade vyslednych znamok 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 sa zaokruhl'uje smerom nadol



Nazov predmetu Cvicenia z matematiky 1.ro¢nik

Vzdelavacia oblast’ Matematika a praca s informaciami

I. Charakteristika predmetu

Ucebny predmet Cvicenia z matematiky je zamerany na rozsirenie vedomosti z matematiky,
ktoré budu ziaci potrebovat’ v redlnom zivote. Obsahovym zameranim je hlavne prehlbovanie
vedomosti z logiky.. U¢ebny predmet je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju
formuloval Europsky parlament:

,Matematicka kompetencia je schopnost’ rozvijat’ a pouzivat’ matematické myslenie na

rieSenie roznych problémov v kazdodennych situdciach. Vychadzajuc z dobrych numerickych
znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematickd kompetencia zahfiia
na roznych stupiioch schopnost’ a ochotu pouzivat’ matematické modely myslenia (logické a
priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul’ky).

Prierezova téma zaradena v predmete:
Finan¢na gramotnost’ — Vyhodnost’ a nevyhodnost’ kupy, odhady — Matematika v redlnom Zivote

I1. Rozvijajuce ciele predmetu

Proces vzdelania smeruje k tomu, aby ziaci:
o ziskali schopnost’ pouzivat’ matematiku vo svojom budiicom zivote
e rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat’
v skupine pri rieSeni problémov
e ziskali a rozvijali schopnosti stivisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k racio-
nalnemu a samostatnému uceniu sa
rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a v priestore, priestorovi predstavivost
boli schopni pracovat’ s ndvodmi a tvorit’ ich,
spravne pouzivali matematickt symboliku, zndzorfiovali vztahy
vedeli pouZivat’ rozne sposoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy, dia-
gramy)
rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore, priestorovi predstavivost’
e ziskali schopnost’ samostatne analyzovat’ texty uloh a riesit’ ich, odhadovat’, hodnotit’ a zdovod-
novat vysledky a vyhodnocovat r6zne sposoby rieSenia
e ziskali schopnost’ pouZzivat’ prehl'ady, encyklopédie a primeranti odbornu literatiru
e rozvijat schopnosti presne sa vyjadrovat’ a formulovat’ otdzky

III. Predmetové kompetencie

Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kIi¢ovych kompetencii:
kompetencia uplatiiovat’ zéklad matematického myslenia a zékladné schopnosti poznavat’ v oblasti
vedy a techniky. Ziak:

e uplatituje vhodné metddy zalozené na analytickom, kritickom a tvorivom mysleni
vie vhodne argumentovat’
pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach
pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, dia-
gramy, grafy, tabulky
dokaze hl'adat’ efektivne rieSenia uloh
vie odhadnut’ vysledok, inovovat’ zauzivané postupy
ziska zrucnosti v procese samostatného ucenia sa
aplikuje ziskané vedomosti pri matematizacii redlnych situacii z bezného zivota



IV. Obsah vzdelavania
Roénik: Prvy v Stvorro¢nej forme stadia
Hodinova dotacia: 1 hodina tyzdenne

Matematika v realnom Zivote(13)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

riesit’ jednoduché i zlozitejSie ulohy z redl-
neho zivota, zamerané na Citanie s porozu-
menim,

aplikovat’ vedomosti z roznych Casti mate-
matiky / percenta, linearne a kvadratické
rovnice, linearne nerovnice, logika/,
zhodnotit’, ¢i dané rieSenie zodpoveda re-
alnej situdcii,

previest’ skusku spravnosti danej ulohy,
navrhnit’ algoritmus, pri Specifickych
ulohach,

uplatnit’ vhodné metody zaloZené na ana-
lytickom, kritickom a tvorivom mysleni.

e tlohy z redlneho zivota, s ktorymi sa Ziak
stretava bezne v:
- praci
obchode
- domacnosti

- pri cestovani

e Riesenie slovnych tloh so zameranim
na
- Vvazenie
- meranie
- delenie

Geometria okolo nas (7)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

orientovat’ sa v pravouhlej suradnicove;j
sustave

ulohu naértntt graficky

Citat’ z tabuliek, grafov a obrazkov
vybrat’ spravnu metddu pri rieSeni danej
ulohy

odhadnut’ vysledok

inovovat’ postup rieSenia.

Ulohy zamerané na:

e rovinné utvary
e sumerné Utvary
e obsahy a obvody

Logika (12)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

pozna principy rieSenia jednotlivych hla-
volamov

riesit’ hlavolamy primeranej obtiaznosti
pouzivat’ matematické modely logického
a priestorového myslenia a prezentacie
samostatne analyzovat’ texty uloh a riesit’
ich, odhadovat’, hodnotit’ a zdovodnovat’
vysledky a vyhodnocovat’ r6zne sposoby
rieSenia.

e Sudoku, krizovky, osemsmerovky,
e vecny kalendar, historické miery,
e slovné ulohy zamerané na logiku.




V. Metody a formy prace
K tomu, aby ziak dosiahol vykonovy Standard budeme pouzivat’:

VI.

Problémové vyucovanie

Samostatnl pracu

Préacu v skupinach

Brainstorming

Metoda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

Ucebné zdroje

Zbierka uloh, logické ulohy, hry, hlavolamy,internet.
Odborna literatura

VII. Hodnotenie predmetu
Kritéria hodnotenia budi zistovat, ¢i ziak vzdelavaci vykonovy Standard zvladol alebo nie.

Zistovanie urovne osvojenych kompetencii v zmysle vykonovych Standardov bude prevadzané

nasledovne :

priebezné individualne skisanie

slovné hodnotenie

hodnotenie znamkou, bodmi/ustna odpoved’, prezentacia projektu
aktivita ziakov

samostatna praca

pisomné skusanie

Pri hodnoteni ziaka budeme dodrziavat’ nasledovné zésady :

kazdl pisomnu pracu je potrebné ozndmit’ s nalezitym ¢asovym predstithom

opravenu pisomnu pracu ddsledne analyzovat’, Ziak musi vediet’ kritéria hodnotenia a opra-
venu pisomku musi vidiet’

o kazdej znamke musi byt’ Ziak informovany

kazdl ustnu odpoved’ je potrebné ustne vyhodnotit’

ohodnotit’ kazda Gispes$nu Gcast’ v matematickej sut’azi.

Predmet sa neklasifikuje

2 urovne hodnotenia:
- 0% -39% =NEABSOLVOVAL

- 40% - 100% = ABSOLVOVAL

aktivita na vyucovacej hodine pri tvorbe a rieSeni logickych tloh, zapéjanie do skupinove;j
prace



Nazov predmetu Cvifenia z matematiky 4.ro¢nik

'Vzdelavacia oblast’ Matematika a praca s informaciami

L Charakteristika predmetu

Ucebny predmet matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju
formuloval Eur6psky parlament: ,,Matematickd kompetencia je schopnost’ rozvijat' a pouzivat matematické
myslenie na rieSenie réznych problémov v kazdodennych situdciach. Vychadzajic z dobrych numerickych
znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematickd kompetencia zahfiia na r6znych
stuptioch schopnost’ a ochotu pouzivat matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a
prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul’ky).*

11 Ciele predmetu

Ziaci
e ziskaju schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budicom Zivote,
rozvijaju svoje logické a kritické myslenie,
argumentuji, komunikuji a spolupracuju v skupine pri rieSeni problému,
¢itaju s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nestvislé texty obsahujuce
tabul’ky, grafy a diagramy,
vyuZzivaju pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tiloh,
vyhladavaja,
ziskavaju a spracuvaju informacie vratane samostatnej prace s u¢ebnicou a d’alSimi textami,
osvoja si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy,
spoznaji matematiku ako sti¢ast’ 'udskej kultary a ddlezity nastroj pre spoloc¢ensky pokrok.

Hlavnym cielom vyucovania matematiky je, aby ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ matematiku a
matematické myslenie v svojom budicom zivote. Tomu musi zodpovedat’

e spdsob vyucovania

Ziak sa ma oboznamit so zakladnymi matematickymi ndstrojmi a spdsobmi reprezenticie (vzorce,
premenné a funkcie, modely, diagramy, grafy, tabul’ky), a to predovsetkym prostrednictvom rieSenia tloh s
roznorodym kontextom, ma ziskat’ sklisenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych
modelov. Prostrednictvom rieSenia uloh by sa mal ziak oboznamovat’ aj s prikladmi praktického pouzitia
matematiky v sucasnosti aj v minulosti.

ML Predmetové kompetencie

Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kI'a¢ovych kompetencii:
kompetencia uplatiovat’ zaklad matematického myslenia a zékladné schopnosti poznévat’ v oblasti
vedy a techniky.

Ziak:

e pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach
pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely,
Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky)

e pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktora mu umozni robit’ vedecky podlozené tsudky
,priCom vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti na tispesné rieSenie problémov, kompetencia riesit
problémy

e uplatnuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zalozené na analytickokritickom a tvorivom mys-
leni

e je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuZzivaniu réznych, aj inovativnych postupov,
formuluje argumenty a dokazy na obhéjenie svojich vysledkov,



dokaze spoznavat’ pri jednotlivych rieSeniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj potrebu zvazo-
vat’ urovne ich rizika
Jma predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov, kompetencia v oblasti in-
formacénych a komunika¢nych technologii
ma osvojené zdkladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSieho rozvoja
pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou

o hl'adat’ chyby v argumentacii a usudzovani

o v jednoduchych pripadoch vyslovit’ kontra priklad v§eobecnych tvrdeni

o rozlisit’ nepodlozené tvrdenie v pripade, Ze ma dostatok informacii
dokaze vyuzivat’ IKT pri vzdeldvani, kompetencia k celozivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit’
dokaze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych
poznatkov a informacii a uplatfiuje rozne stratégie ucenia sa

Ikriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spétni vizbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové moz-

nosti, socialne komunika¢né kompetencie
dokaze vyuzivat' vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani informacii
rozneho typu, ma adekvatny Ustny a pisomny prejav situacii a i¢elu uplatnenia
chape vyznam a uplatiuje formy takych komunikac¢nych sposobilosti, ktoré su zakladom efektivne;j
spoluprace, zaloZenej na vzajomnom reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpo-
vednosti, kompetencie socialne a personalne dokaze na primeranej trovni reflektovat’ vlastna iden-
titu a budovat’ si vlastni samostatnost/nezavislost” ako ¢len celku
osvoji si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine uvedomuje si svoju zodpovednost’ v
time, kde dokéaze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolo¢nych ciel'ov
dokaze si stanovit’ ciele s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje vysledky a
aktivne pristupuje k uskutocneniu svojich cielov
je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny, kompetencie smerujiice k iniciativnosti
a podnikavosti dokaze inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni uloh, planovat’ a riadit’ nové projekty
so zamerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace, ale aj v kazdodennom zivote. kompetencie
obcianske
uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultiirneho dedicstva, uplatituje
a ochranuje principy demokracie
vyvazene chape svoje osobné zaujmy v spojeni so zdujmami $irSej skupiny, resp. spolo¢nosti uve-
domuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, prispieva k
naplneniu prav
je otvoreny kultirnej a etnickej roznorodosti



IV. Obsah vzdelavania
Rocénik: Stvrty v Stvorroénej forme $tadia
Hodinova dotacia: 2 hodiny / tyzden

Roc¢nik Prehlad tematickych celkov Orienta¢na hodinova dotacia
10. Planimetria 10
11. Stereometria 13
Stvrty 12. Kombinatorika 8
13. Pravdepodobnost’ a Statistika 8
14. Systematizacia uciva 19
Planimetria (10)
Vykonovy standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

poznat’ zdkladné geometrické utvary v
rovine (bod, priamka, rovina) a na kon-
krétnych prikladoch opisat’ vzt'ahy me-
dzi nimi

definovat’ geometrické utvary (Gsecka,
uhol, trojuholnik, Stvoruholnik, kon-
vexny n-uholnik, kruznica, kruh)
sformulovat’ vetu o vzt'ahu medzi obvo-
dovym a stredovym uhlom , Talesovu
vetu a pouzit’ ju pri rieSeni tloh

rozlisit’ konvexny a nekonvexny geo-
metricky utvar

klasifikovat’ vzajomnu polohu dvoch
priamok, priamky a kruznice, vzajomnu
polohu dvoch kruznic

klasifikovat’ trojuholniky

aktivne ovladat’ pojmy trojuholnik, §tvo-
ruholnik, rovnobeznik (Stvorec, kosos-
tvorec, kosodiznik, obdiznik), lichobez-
nik, taznice, vysky, stredné priecky,
kruZnicu vpisanu a opisant trojuhol-
niku, ich definicie a vlastnosti, poznat’
vlastnosti stran, uhlov a uhlopriec¢ok v
Stvoruholniku

aktivne ovladat’ pojmy mnohouholnik,
pocet uhlopriecok, pravidelny n-uhol-
nik, sicet vnutornych uhlov

aktivne ovladat’ pojmy kruznica, kruh,
tetiva, obluk, medzikruzie

vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch ob-
sah pojmov uhol dvoch priamok,
vzdialenost’ bodu od priamky a vzdiale-
nost’ dvoch rovnobeziek

vypocitat’ obsahy a obvody trojuholni-
kov, §tvoruholnikov, pravidelnych n-
uholnikov, kruhu a jeho Casti

riesit’ aplikované ulohy pomocou trigo-
nometrie

Zékladné utvary v rovine, polpriamka,
uhol, polrovina, dvojice uhlov, pravy
uhol, rovnobeznost’. Konvexné a nekon-
vexné utvary, trojuholnik, stvoruhol-
niky, konvexné n-uholniky, kruznica.
Zhodnost” a podobnost’ trojuholnikov,
vety o zhodnosti a podobnosti trojuhol-
nikov.

Taznica, vyska, strednd priecka, kruz-
nica vpisana a opisana trojuholniku, t'a-
zisko, priesecnik vySok.

Zékladné polohové vztahy a jednoduché
metrické ulohy.

Uhly v kruZznici, stredovy, obvodovy
uhol a vztahy medzi nimi, Talesova
veta.

Euklidove a Pytagorova veta.

Obsahy a obvody rovinnych utvarov,
pravidelnych n-uholnikov, Stvoruholni-
kov, kruhu i jeho Casti.

Mnoziny bodov danej vlastnosti, kruz-
nica a doty¢nica kruznice.
Konstrukéné ulohy, rozbor, pocet rie-
Seni.

Zhodné a podobné zobrazenia v rovine
(osova a stredova siimernost’, otacanie,
posuvanie).

Skladanie osovych simernosti.
Konstruk¢né ulohy riesené pomocou
geometrickych zobrazeni.




e chapat’ pojem geometrické zobrazenie,
definovat’ zhodné zobrazenie v rovine

e vyuzivat’ vety o podobnosti a zhodnosti
trojuholnikov pri vypoctoch prvkov geo-
metrickych utvarov

o sformulovat’ Euklidove a Pytagorovu
vetu

e vysvetlit pojem stiimernost’ rovinnych
utvarov

e chapat’ pojem geometrické zobrazenie,
definovat’ zhodné zobrazenie v rovine

e vyuzivat’ vety o podobnosti a zhodnosti
trojuholnikov pri vypoctoch prvkov geo-
metrickych utvarov

e aplikovat v konstrukénych tllohach ve-
domosti o trojuholniku, jeho tazniciach,
tazisku, vyskach, kruznici vpisanej a
opisanej

e zostrojit v danom zhodnom zobrazeni
obraz bodu, priamky, mnohouholnika a
kruznice

e aplikovat’ v konstrukénych tllohach ve-
domosti 0 zhodnych zobrazeniach

Stereometria (13)

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

klasifikovat’ vzajomnu polohu dvoch pria-
mok, priamky a roviny, dvoch rovin

vyuzit’ zakladné vety stereometrie a po-
znatky o vzajomnej polohe priamok a rovin
pri konstrukcii priesecnice dvoch rovin,
priesecnika priamky s rovinou, pri konstruk-
cii rovinného rezu hranola a ihlana

urcit’ (konstrukéne aj vypoctom) a znazornit
v jednoduchych pripadoch odchylky pria-
mok a rovin.

urcit’ vzdialenost’ bodu od priamky, vzdia-
lenost’ bodu od roviny, vzdialenost’ dvoch
rovnobeznych rovin.

zobrazit’ jednoduché telesa vo vol'nom rov-
nobeznom premietani

charakterizovat’ zakladné mnohosteny a ro-
tacné telesa (kocka, kvader, hranol, ihlan,
zrezany ihlan, rota¢ny valec, kuzel’, zrezany
kuzel, gula, gul'ova plocha)

vypocitat’ objem a povrch kocky, kvadra,
hranola, ihlana, rota¢ného valca a kuzel’a,
zrezaného ihlana a kuzela, gule.

Zakladné utvary v priestore, bod, priamka,
rovina, vzajomna poloha dvoch priamok,
rovnobeznost’ priamok, vzajomna poloha
priamky a roviny, dvoch rovin.

Kolmost’, priamka kolma na rovinu, kol-
most’ rovin.

Telesa, hranol, kolmy hranol, ihlan, $tvor-
sten, pravidelné a rotacné telesa (valec, ku-
zel,

gul’a).

Vzdialenost’ bodu od roviny, vzdialenost’
bodu od priamky.

Odchylka dvoch priamok, priamky a roviny
dvoch rovin, kolmost’ rovin.

Objemy a povrchy hranatych aj rota¢nych
telies, vlastnosti objemu.




Kombinatorika (8)

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

e riesit’ jednoduché kombinatorické lohy sys-
tematickym vypisanim vSetkych moznosti s

e vyuzitim vhodného organiza¢ného principu
riesit’ zlozitejSie kombinatorické tilohy vyu-
zitim kombinatorického pravidla suctu a si-
¢inu, ¢i pomocou zakladnych vzorcov pre
pocet varidcii, permutacii a kombinacii

e vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch obsah
pojmov permutacie, variacie (aj s opakova-
nim) a kombinacie

o vy¢cislit hodnotu konkrétneho kombinac-
ného ¢isla bud’ priamo z definicie alebo po-
mocou vlastnosti Pascalovho trojuholnika

Kombinatorické pravidlo suctu a sucinu,
permutacie (poradia), variacie, variacie s
opakovanim, kombinacie, faktorial, kombi-
nacné Cislo, Pascalov trojuholnik. Zakladné
vlastnosti kombina¢nych cCisel a Pascalovho
trojuholnika.

Pravdepodobnost’ a Statistika (8)

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaZe

e charakterizovat’ na konkrétnych prikladoch
pojmy Statisticky stibor, Statisticka jednotka
a znak. Ur¢it’ rozsah daného Statistického
suboru.

e vykonat triedenie Statistického stiboru podl'a
daného znaku. Urcit’ absolutne a relativne.

e pocetnosti znakov (tried) a zostavit’ tabulku
pocetnosti. Graficky znazornit’ rozdelenie
pocetnosti.

e vypocitat’ priemer, modus, median, rozptyl a
smerodajnt odchylku.

e vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch obsah
pojmov nahodny jav, isty jav, nemozny jav,
opacny jav, nezavislé javy

e aplikovat zékladny vzorec na vypocet prav-
depodobnosti pre javy, ktorych pocet je
mozné urcit’ jednoduchym vypoctom, kom-
binatorickou tivahou, pomocou doplnkove;j
pravdepodobnosti

Statisticky subor, znak, rozsah stiboru, abso-
lutna a relativna pocetnost’, aritmeticky prie-
mer. Modus, median, rozptyl, smerodajna
odchylka.

Diagram.

Jav, pravdepodobnost’ javu, ndhodny, isty,
nemozny a opacny jav, nezavislé javy. Do-
plnkova pravdepodobnost’.

Systematizacia uciva (19)

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

e spravne pouzivat matematicki symbo-
liku, symbolicky zapisat’ tvrdenie

e pouzivat rdzne spOsoby reprezentacie
matematického obsahu (text, tabulky,
grafy, diagramy)




e samostatne analyzovat texty uloh a riesit’
ich, odhadovat’, hodnotit’ a zdévodnovat’
vysledky a vyhodnocovat’ rozne spdsoby
rieSenia

e dokaze hl'adat’ efektivne rieSenia tiloh

e aplikovat ziskané vedomosti pri matema-
tizacii realnych situacii z bezného zivota

V. Metody a formy prace

K tomu, aby Ziak dosiahol vykonovy Standard budeme pouzivat’:
problémové vyucovanie

samostatnu pracu

praca v skupinach

klasické formy vyu€ovania

pamétoveé pocitanie

rozhovor

pracu s internetom praca na PC s vyukovymi programami
metdda problémového a vyskumného vyucovania s podporou umelej inteligencie a digitalnych
technologii

VI Ucebné zdroje

Ucebnica pre 1.2.3.ro¢nik gymnazia

Zbierka uloh z matematiky pre 1.2.3.4.ro¢nik
Odborna literatra

Didaktické pomocky

Internet a vyukové programy

VII. Hodnotenie predmetu
Predmet sa neklasifikuje
e 2 arovne hodnotenia:
- 0%-39% =NEABSOLVOVAL
- 40% - 100% = ABSOLVOVAL

e Test - min 2x za polrok
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